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1. I NDLEDNTIN G.

Dette skrift handler om illustrationer i faglige tekster.
Med faglige tekster tenkes der pa en meget bred vifte, som
strezkker fra egentlige larebogsfremstillinger af en enkelt
faglig disciplin, over faglige artikler i diverse tidsskrif-
ter og til kronikker og artikler i aviser og blade.

Felles for dem- det, der ger dem til "faglige tekster" - er,
at de onsker at formidle et vidensindhold til laseren.Nar
lezseren har tilegnet sig teksten, ved han noget, han ikke
vidste for, eller han har lart en fremgangsmade, eller han
har fdet en ny indsigt.

Det kan ogsa ske, at laseren har fdet &ndret sin holdning
gennem tilegnelsen af teksten, og at han har oplevet noget
foplelsesmessigt ved at lzse den, men det skyldes da medet
med de informationer, teksten viderebringer og reaktioner pa
den viden, der er tilegnet.Det er ikke resultat af en be-
vidst appel til felelserne fra forfatterens side.

Med dette signalement af "faglige tekster" ses det, at ro-
mantekster, pradikener, politiske pamfletter og pdgdende re-
klametekster falder udenfor kategorien. .

Faglige tekster er ofte forsynet med illustrationer, der
tenkes at hjelpe med til at formidle indholdet til leseren,
men valget af illustrationer foregar med langt mindre omtan-
ke, end den, der anvendes pa udformningen af selve teksten.
Det er i hvert fald den erfaring, jeg selv har gjort i en
razkke ar, hvor jeg var medlem af redaktionen for et padago-

gisk tidsskrift.



Her gjorde vi meget ud af at diskutere de indsendte artik-
lers form og indhold med forfatterne, teksten blev mdske om-
arbejdet flere gange, anvendelsen af fremmedord blev ngje
overvejet i relation til laserskaren, satninger blev &ndret,
sd det gav sterre klarhed osv.osv.Der kunne ga adskillige
breve frem og tilbage mellem forfatter og redaktion, fer
artiklen havde féet sin endelige form.Men ndr det var sket,
var de indgdende overvejelsers tid ogsa forbi - nu sendtes
manuskriptet videre til redaktionssekretazren med besked om,
at han matte sorge for en god opsatning af teksten, og sa
skulle den igpvrigt forsynes med passende illustrationer.
Resultatet blev, at illustrationerne i de faglige artikler
mest optrddte som dekoration og stemningskabende elementer.
Handlede artiklen om skolebegynderes indslusning i folkesko-
len, blev der placeret et par billeder med bern pd legeplad-
sen, drejede det sig om opsegende arbejde i forbindelse med
unge narkomaner, var det naerliggende at vise et billede med
nogle brugte sprojter i et hjorne pad et offentligt toilet
OosSV.OsV.

Man skal ikke blade mange tidsskrifter igennem for at kon-
statere, at denne illustrationspolitik har ganske vid ud-
bredelse.Men illustrationer behever ikke blot at vare stem-
ningsskabende - de er bzrere af information, og de kan -
rigtigt anvendt - formidle viden, indsigt eller fardjigheder
lige sd godt eller bedre end de sproglige fremstillinger.

Visuel t@nkning nedvurderes.

Hvis illustrationspraksis er lige sa lidt gennemtenkt som
her postuleret, kan det mdske hange sammen med, at de fagli-

ge formidlere gennem deres uddannelse kun i meget ringe grad
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indferes i den visuelle formidlings "sprog".Visuel tankning
er noget man overlader til malere, tegnere, filminstrukterer
og tilsvarende kreative formidlere af fglelser og oplevel-
ser.

Gaelder det vidensformidling, er redskabet det talte eller
skrevne ord, og konkret anskueliggerelse ved hjalp af et
billede eller diagram betragtes som den hjzlp man sd ma give
til dem, der beklageligvis ikke fatter den mere abstrakte,
verbale fremstilling.

Visuel t@nkning og visuel argumentation betragtes ikke som
kognitive processer med egenvaerdi - paradoksalt nok nadr man
betanker, at vi lever i en historisk periode, hvor alle men-
nesker i samfundet udsattes for et bombardement af billeder
hver eneste dag som aldrig for.

Der er mange grunde til, at det forholder sig sadan, og nog-
le af dem skal behandles i det felgende

Teksten er disponeret sadan, at der startes med en kort gen-
nemgang af historikken omkring illustrationer i faglige tek-
ster.

Dernest praesenteres le®seren for de perceptionspsykologiske
forhold, der er af betydning i forbindelse med opfattelse af
illustrationer. I naste afsnit gennemgads de forskellige for-
slag til en kategorisering af illustrationer og deres anven-
delsesmuligheder.

Efter denne optakt prasenteres i de felgende kapitler en
rezkke af de teoretiske og empiriske resultater, der er op-
ndet gennem illustrationsforskningen sammen med de "tommel-
fingerregler", der kan uddrages heraf, ndr man kombinerer
resultaterne med praktikerens erfaringer og sunde fornuft.
Fremstillingen er baseret pa en gennemgang af den forelig-
gende litteratur, men gor ikke krav pa& at vare helt dzkken-
de. Der er fremdraget eksempler pa forskning, som pa en el-
ler anden mdde er typisk for det, der foregdr i ojeblikket
eller som er med til at understrege en sarlig vasentlig
pointe. Fremstillingen er oversigtsmassig og den skal tjene
til en forste indfgring i omradet.En vasentlig hensigt med
fremstillingen har varet at vise vej til et mere dybtgdende
studium af illustrationsproblematikken gennem arbejde med

den anforte litteratur.



2. HISTORISK OVERSIGT:

Mennesket har gennem A&rtusinder veret i stand til at frem-
stille billeder, der klart viser ting og begivenheder fra
den virkelige verden.Det er bl.a. hulemalerierne i Frankrig
og Spanien beviser pa.Vi kan i dag ved at se p& hulevaggenes
elegante malerier og tegninger f& viden om, hvilke dyr, der
levede pa den tid, og hvilke jagtformer, der var udviklet af
mennesker for mere end 15000 ar siden.

Men for huleboerne selv havde billederne ikke en vidensfor-
midlende funktion-det er mest sandsynligt, at de skulle tje-

ne magiske formal for stammen og sikre dens jagtlykke.

Illustrationer som Vidensformidlere.

Vi skal adskillige tusind &r frem i historien for at traffe
pd illustrationer, der har en rent vidensformidlende hen-
sigt. Den hieroglyfiske litteratur har endnu ingen illustra-
tioner, men omkring 3-400 3r for vor tidstegning er det in-
tellektuelle niveau udviklet sa vidt, at tanken om formid-
ling af viden via illustrationer opstar.

Det sker formentlig feorst omkring lardomscentrene i det hel-
lenistiske Alexandria, og herfra udgdr i de felgende arhun-
dreder en lang rakke skrifter, som indeholder illustrationer
(Herrlinger 1970).Det drejer sig om afhandlinger ferst og
fremmest indenfor medicinske, botaniske, zoologiske og kar-
tografiske emner, og de illustrationstraditioner, som udvik-
ledes her, fik en meget lang levetid.De genfindes i hand-
skrifter op gennem middelalderen, og de overfgres nasten
uendret til de forste trykte tekster (se fig.2.1).
"Fastlagte plante- og dyreformer kunne overleve i arhundre-
der.Fprst de botaniske illustrationer i Brundels vark 1 det
16. &arhundrede frigjorde sig fra de antikke forbilleder"
(Pieske 1970).

Kopierne giver problemer.

Det har betydet et kolossalt fremskridt for vidensudbred-
elsen, at de lerde nu kunne hj®lpe deres disciple til en
bedre forsééelse og indsigt ved at fremstille tegninger, der
kunne anskueliggere forhold, som vanskeligt lod sig observe-

re direkte, eller ved at gengive billeder, som eleven kunne
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sammenholde med sine egne direkte iagttagelser af virkelig-
heden. Men det var ogsd en opfindelse, som snart skulle vise
sig at give nogle vanskeligheder.I de forste arhundreder var
illustrationerne jo h&ndtegnede, og i hver ny kopi af skrif-
tet matte den oprindelige tegning kopieres.Det betegd risiko
for forvanskninger efterhdnden som nye udgaver blev kopier
af kopiers kopier.Som Ivins har pavist beted dette fx. for
botanikken en katastrofal opbremsning af den videnskabelige
udvikling:

"De grazske botanikere erkendte ngdvendigheden af visuelle

udsagn for at gere de sproglige udsagn forstaelige.De prove-

ANTIKKE FORBILLEDER LEVER LANGE.
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Disse fremstillinger af menneskets anatomi findes i et handskrift
fra H10D-tallet og kan meget el bygge pit illustrationstraditio-

ner, der raekker helt tilbage til antikken (Herrlinger 1970)

de at anvende billeder til dette formdl, men den edeste made
at lave billeder pd var sadan, at de var helt ude af stand
til at gentage, deres visuelle udsagn helt og nejagtigt. Re-
sultatet var en sddan forvrangning i handen p& rakkefolgen
af kopister, at kopierne ikke blev en hjelp, men en hindring
for klargerelse og pracisering af deres sproglige beskrivel-
ser. Og derfor opgav de grzske botanikere at bruge illustra-
tioner i deres afhandlinger og prevede at komme afsted med
det, sa& godt de kunne, med ord.Men de var ikke i stand til
at beskrive deres planter med ord alene pd en sadan made, at
man kunne genkende dem - for de samme ting havde forskellige

navne i forskellige omrader.S& til slut gav de graske bota-



nikere endda op at preve at beskrive deres planter med ord
og npjedes med at anfore alle de navne, de kendte for hver
plante og s& fortzlle, hvilke menneskelige svagheder, de var
gode for.Med andre ord, der var et fuldstandigt sammenbrud i
den videnskabelige beskrivelse og analyse, s& snart den blev
begrznset til ord uden demonstrerende billeder" (Ivens s.1l5
her fra Sless 1981)

Mnemotekniske illustrationer.

P& grund af kopieringsvanskelighederne var det nedvendigt,
at illustrationerne var relativt enkle, men ikke alene af
den grund.Det skyldes ogsd, at illustrationerne ofte tjente
et andet formadl dengang, end de sadvanligvis geor i dag, nem-
lig som mnemotekniske hjzlpemidler (se fig 2.2).

Skematiserede tegninger af menneskets indre organer kunne nok
have en svag lighed med virkeligheden, men de gav forst og
fremmest l®seren et visuelt tankeskema, som hukommelsen kun-
ne stotte sig til.Fagfolk matte dengang i hej grad have
deres viden i hovedet, der var ingen overskuelige opslags-
verker eller databaser at hente oplysningerne frem
fra.Fglgelig udviklede padagogerne dengang sindrige
hukommelsessystemmer, som eleverne tilegnede sig, og som
satte dem i stand til at beherske hukommelsesprastationer,

der i dag kun ses hos de hukommelseskunstnere, der for-

INEMOTEKNISKE ILLUSTRATIONER

£fig.2.2

1o Ltegminger faindes 1 Codex Ronciont 99, el illustreret hind-

skrift fra middelalderen. De fremstiller forskellige menneskeliqge
nrganers placering pa meqet skematiseret vis oq har formentliq
tjent som mnemotekniske hjezlpemidler til 1ndprentning af navne oq

relatyoner ‘Herrlinger 19700



Fra CLICHE TIL ABSTRAKTION,

Brafsice quartumgenus,
Bappiffraut,

fig.2.3

SRR A -5y

A

be tre botaniske illustrationer stammer fra a) Grete Herbal 1525,

b tirunfels Herbarum vivae eicones 1530 oy c) De Stirpium Historia 1545.
Ve viser den meqget hurtige udvikling af illustrationsmide, der starter
efter bogtrykkerkunstens opfindelse.

Dea torste tegning berer endnu prag af den antikke illustrationstradi-
tion, 1 den naste er den naturtro gengivelse af et enkelt eksemplar
fort helt igennem oy i den tredie tegning dukker den nye illustrutions-
made op: man vil nu ikke teqne det individuelle, men det typiske.Nu er

“ireaningen udtryk for en abstraktion. (Sless 1981)



bleffer os med deres kunnen i cirkus og varieteer.

Et hjazlpemiddel for hukommelsen var dengang som nu netop
visuelle forestillingsbilleder.Det som skulle indprentes.
knyttedes til bestemte dele af billedet, og nar noget skulle
hentes frem fra hukommelsen, gjorde man det ved at repro-
ducere billedet inde i hovedet og hente informationen frem
fra den del, det var knyttet til.At kunne noget "pa fing-
rene" betpd dengang rent bogstaveligt, at det, der skulle
kunnes, var knyttet til fingrenes forskellige led.Der ek-
sisterer séledes‘ illustrationer, som viser, hvorledes de
forskellige latinske bejningsformer havde hver deres plads:
hdnden.Behovet for udenadslaren og traditionen med anven-
delse af mnemotekniske hjzlpemidler af den her navnte type
uda¢de, da bogtrykkerkunsten blev opfundet, og dermed ogsa
vor viden om, hvor megen information, datidens lasere fak-
tisk kunne hente ud af de primitive illustrationer, der
fandtes i handskrifterne.

MASSEPRODUCEREDE ILLUSTRATIONER

Med bogtrykkerkunstens opfindelse fremkom muligheden for den
ngjagtige kopiering, og med trasnit kunne illustratoren
fremstille tegninger, der var overordentlig naturtro.I den
forste tid sa man ikke, hvilke nye muligheder, der her é&b-
nede sig.Man fortsatte med den mnemotekniske
illustrationstradition, hvor de enkelte billeder mest
fremtreader som dekorative motiver med en ret fjern
tilknytning til den virkelige verden.

Da man forst fik @¢je for de anvendelsesmuligheder, der nu
dbenbarede sig, satte det imidlertid gang i en , frodig
produktion af illustrationer i alle former for faglige
tekster.Og hver gang der blev opfundet en ny
fremstillingsmetode, blev de afprgvet pad illustrationer i
lzrebgger og fagtekster.(se fig. 2.3).

Stentrykket (litografien) opfindes ved 1700 tallets slutning
og den moderne tryksvaerte ved 1800 tallets begyndelse.Det
muligger plantryk og abner igen vejen for offsettrykning.Det
forste fotografi kommer til i 1800 tallets forste fjerdedel
(Nordstrem 1971). Den tekniske udvikling gar i perioder
meget hurtigere end den pzdagogiske refleksion over den mest
hensigtsmassige anvendelse af de nye opfindelser. "De fleste

af 1800 tallets videnskabelige illustrationer er deskriptive



og et udslag af en fznomenologisk og kvanti-

ficerende indstilling.At den er beskrivende behover ikke
nedvendigvis at betyde at den skal vare realistisk.Men ofte
er den netop det.Den er fikseret pad samtidens realistiske
malemdde og ved det ufortolkede billede, som det almindelige
"portraztterende" fotografi giver.Man sammenblander empiri og
realisme og taber somme tider helt kontakten til tidligere
videnskabelige afbildningsskonventioners effektive made at
skildre det typiske pa..... Ved skridtet over til publicering

og i en vis udstrazkning popularisering, kom en del
fagillustration i det forrige Aarhundrede ud for fejl-

opfattelser, som hoerte til reproduktionssystemets art.Den
grafiske industris rutiner slog det videnskabelige billedes
syntaXks ud.Zylograferne, der fx. arbejdede for et opslags-
verk, kunne vere alt for bundet til den syntaks, som var
bygget op for kunstreproduktion og reproduktion af foto-
grafiske forleg.Sdledes nedbred de delvis de abstrakte
mgnstre, som den videnskabelige visualiseringsmetodik

byggede pa" (Johannesson 1978)

Realisme er ikke altid en fordel.

Det tager tid at finde ud af , hvilke s@rlige formid-
lingsmessige fordele, der kan hentes ud af nye gengi-
velsesmdder, og i begyndelsen lanceredes de ofte blot, fordi
de var nyskabende og derfor havde salgsvardi.Det gjalt sale-
des, da fotografiet beted en yderligere forbedring af mulig-
hederne for at gengive genstande realistisk.Botaniske varker
blev forsynet med fotografiske gengivelser af planterne, men
de mange detaljer, der derved kom med,bidrog blot til at geo-
re aflasningen af illustrationen vanskeligere.P3d samme made
blev og bliver farvefotografiet anvendt i alle mulige sam-
menha&nge, fordi de ger illustrationerne mere indbydende at
se pa,Jet sker ofte uden vervejelser over, om farven nu ogsa
betyder en bedre formidling af de relevante informationer,

end et sort-hvidt foto eller tegning.
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Verden i billeder.

Da bogtrykkerkunsten muliggjorde det masseproducerede
billede, s@tter det som navnt gang i en udvikling og eks-
perimenteren med illustrationer bade i fiktionstekster og i
de faglige.I Nurnberg fandtes i 1500 tallet eksempelvis
allerede en bogindustri med 24 presser og hundredevis af
ansatte (Nordstrem 1971).

fig.2.4 OrBis SeEnsuaLiuM PicTus 1658
XXIX Beftiz, Diewilden Thicres
i habtnt,zc:tos 'l}gabml ftﬁarﬁga
; Ungucs & dentes, fauen und Jdbnes
Ferz Beftiz. fonsgscarmivore. | und find SiaBGafa.
Ut, Leo, 1 Alg1deLdro/ 1.
RexQuadrupedum, | der Knig der Bictfiiffige
: jubatus, bemdpnee/
cum Lezni; famtdee Edminn;
Maculofus Das fiectidie
Pardus(Panthers;)2 | Pantecthiars 2
A Tigrs 3 Das Tygerthier / 3
" immaniffimaomnium;| daggraufamfteunser alien,
Viliofus Der jottidye
Urfus; 4 Deer; 4
Rapax Der reiffende
Lspus; 6 YOolf: ¢
L;nx s § @“Lud)a,.f
vifu polleas; der cinfebarf Sefiche har;
Caudata '%; /langgtfdmémt:
o o Valpes Vi .
Wilde ?{mm om’:it:m‘,aﬁuﬁﬁma. iluﬂigﬂe unter adent,
Erinacens, 8 Der Jgel / 8
eft aculeagus. {ftfadcirdyt.
Aelisy 9 Da dacbs/ v
tatebris gaudet. vertriede fich gan.

Zomenius udyiver sin "Verden 1 billeder" (Orbis sensualium pictus} i

1698 som en skoleboqy for bern, der skal tilegne sig bade det latinske
sprog oq qrundlaggende naturvidenskabelig viden. Hver side 1indeholder

et billede og parallelle latinske og tyske tekster, der omhandler de ting.
der ses pa billedet. Det var en revolutionerende padagogisk nyskabelse,
som pbryder med traditionen for, at lerdom er tilegnelse af den viden.

der er overleveret pa skrift fra fortiden.Nu er lardom tilegnelse af vi-

den om noget, man selv har iagttaget."Es ist aber nichts in dem \er-
stand wo es micht suvor 1m Sinn gewesen', hedder det 1 fortalen.
comenius 1978

Den fulde konsekvens af illustrationernes effektivitet i en
vidensformidlende sammenhang bliver draget af den bane-
brydende padagog Comenius, der udgav sin "Orbis Pictus"
(Verden 1 billeder) i 1658 (Comenius 1978).Den fik hurtigt
stor udbredelse og genoptryktes og oversattes til de fleste
europaiské sprog(se fig.2.4)
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Visualisering af talstrerrelser.

Med oplyshningstiden og samfundets voksende behov for
ngjagtige beskrivelser af demografiske, pkonomiske,
handelsm:&ssige og lignénde forhold steg Dbehovet for
publicering af talmessige storrelser i form af stati-
stikker.Der udkom et stadig stigende antal af statistiske
opslagsverker med mere og mere komplicerede tabel-
oplysninger.Resultatet var, at de efterhanden blev
uoverskuelige og lidet anvendelige for lagfolk i praksis.
Derfor betpd det et kolossalt fremskridt, da William
Playfair(1759-1823) i 1786 for forste gang prasentede ek-
sempler pd en grafisk fremstilling af statistiske data i

sin "Commercial and Political Atlas" (se fig 2.5)

fig 2.5
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rurverne viser fnglands handel med Nordamerika i perioden 1770-1782
i tindes 1oden torste udgave at William Playfairs "The Commercinl

and Politiedl Atlas" fra 1786 “tunkbouser 19370
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Han anbefaler selv sin metode saledes:

" Den fordel, der tilbydes med denne metode er ikke, at den
giver en mere ngjagtig fremstilling end ved hjalp af tal,
men den er, at der gives en mere enkel og vafig forestilling
om den gradvise ve&kst og de sammenlignelige mengder i
forskellige perioder ved at man prazsenterer ojet for en
figur, hvis sterrelsesforhold svarer til mengden af de
summer, det er hensigten at udtrykke.... man kan opna lige
sd megen informati.on pad fem minutter, som det ville tage
hele dage at indprente sig i hukommelsen..ved hjzlp af en
tabel med tal" (Funkhauser 1937)

Playfair lancerer en rzkke af de grafiske former, som siden
har fundet vid anvendelse:Kurver, spjlediagrammer,
lagkagediagrammer m.v. og hans opfindelse vakker s& stor
opmerksomhed, at han alene pa grund af den bliver op fordret
til at slutte sig til det franske videnskabernes selskab i

Louvre. (Funkhauser 1937).

Tiden som et lineart forleb.

Det er ogsd i denne periode, man for fgrste gang ser tiden
og historiens gang visualiseret, nemlig p& et kort "A Chart
of Biography", der udgives at J.Priestley i 1765 .Det
fremstiller tiden fra 1200 f.Kr. og til 1750 e.Kr. og
indeholder 2000 navne.Arstal er placeret oven for pa kortet
og med lodrette linier for hvert 50 drs interval.Personernes
livsleb fremstilles som en vandret linie, der er placeret
under de tilsvarende 4arstal. Priestley argumenterer selv
grundigt for denne fremstillingsmddes fortrin, og den blev
hurtigt populer.Der udgives en mengde tilsvarende historiske
tavler i de fplgende 4ar, og fremstillingsmetoden, der
dengang blev betragtet som revolutionerende ny,er i dag det
vanemassige forestillingsbillede af historiens gang hos de

fleste mennesker.
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Priestleys og Playfairs opfindelser betod startskuddet for
en visualisering af alle mulige kvantitative forhold. I
forste halvdel af 1800-tallet kommer det ene store vark
efter det andet forsynet med diagrammer og kort.Da man nar
midten af Aarhundredet er alle de grafiske former, der
anvendes i dag, opfundet og gennemprgvede.Fra de
internationale statistiske kongresser opfordrer man nu
sterkt til, at officielle publikationer altid ledsages af
kort og diagrammer som supplement til de traditionelle
tabeller.I det forste tidr af dette A&rhundrede begynder de
grafiske fremstillinger at vandre over i larebggerne - fgrst
1 de "hgjere" uddannelser og senere i grundskolen - og i dag
er det uundverlige hj@lpemidler i alle former for faglige

tekster.

Praktikeren styrer udviklingen.

1800-tallet er sdledes en meget produktiv periode, nar det
drejer sig om udviklingen af visuel vidensformidling "Helt
eksplosionsagtig sker billedudviklingen, da papiret i be-
gyndelsen af 1800-tallet kan fremstilles i "endelgse
baner"" (Nordstrgm 1971). Der eksperimenteres pa& livet 1legs,
mange vildskud opstdr og 1luges vak efterhdnden, og der
danner sig faste traditioner for, hvorledes illustreringen
skal foregd.De forskellige faglige omrdder f&r hver deres
tradition, og illustrationspraksis er ogsa forskellig fra
land til land.Der samles en me&ngde erfaringer, og det er
karakteristisk for perioden, at det er praktikerne, der
styrer udviklingen. Der er ingen forskningsmassig interesse
for omradet, og det gazlder stort set situationen helt op i
den forste halvdel af det 20. arhundrede.

Illustrationsforskningen udvikler sig.

Fprst efter anden verdenskriqg udvikler der sig en merkbar
forskningsmessig interesse for illustrationer, og den kommcr
nogenlunde samtidig fra to forskellige lejre:
medieforskernes og psykologernes (Fleming 1979, Thomas
1976).
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For medieforskerne er illustrationerne i den forste periode
blot noget, der karakteriserer et bestemt medie fx. filmen,
bogen, avisen m.v. Man interesserede sig for at undersoge,
hvilken virkning de forskellige medier havde og
sammenlignede pa& global og udifferentieret mdde medierne med
hinanden.: filmen overfor lysbilleder overfor den
illustrerede bog osv. Effekten blev oftest malt ved en
undersggelse af, hvor meget forseogspersonerne kunne huske af
det faglige indhold, nadr det blev prazsenteret i de
forskellige medier.

Medieforskerne interesserede sig ikke for virkningen af den
enkelte illustration, eller for at sammenligne
illustra tioner udfeort med forskellig teknik.Den side af
sagen optog perceptions- og indl@ringspsykologerne mere, og
de udferte en lang rzkke undersggelser der preovede at belyse
fx. hvor meget detaljer i et billede beted for genkendelse
og hukommelse.Men karakteristisk for denne forskning var, at
der arbejdes med meget enkle stimuli og under
laboratorieforhold - altsa visuelt materiale, der kun havde
meget lidt at gere med den form for illustrationer, laseren

moder i de faglige tekster.

Den analytiske interesse vagner.

I begyndelsen af 60-erne kan ses et opbrud i begge

forskningsgrupper .Medieforskerne kommer til at interessere
sig mere for karakteristika ved de enkelte illustrationer -
placering, sterrelse,farve,fremstillingsteknik,detaljerigdom,
realisme osv. - og det betyder mere detaljerede og forfinede
designs i forskningen.
Samtidig bliver man opmazrksom p&, at der er flere mulige
effekter af illustrationerne end dem, der males ved en
hukommelsesprove.Man begynder at interessere sig for
illustrationernes effekt, nar det galder holdnings@ndring,
etablering af nye begreber, vakke opmzrksomhed, lette
genkendelse osv.
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De medieorienterede studier bliver nu mere optaget af at
sammenligne elementer indenfor et medie, end de
sammenligninger mellem forskellige medier, som var centrale
i starten.Det vas sporgsmal, som dramatiske kontra
freml®ggende prasentationer af stof, ojeblikkelig feedback
kontra forsinket, realistisk kontra symbolsk
illustrationsmdde og lign.

Samtidig bliver de perceptionspsykologiske studier ogsa
mere .realitetsn®re .Man begyndet at anvende materiale, der
i langt hojere grad 1ligner det, der mgder mennesker i
dagligdagens publikationer..

De to forskningslejre nermer sig altsd hinanden mere og
mere, og situationen her i 80-erne er den, at der i stigende
omfang publiceres forskning, der bade bygger pd de basale
perceptions- og indl@ringspsykologiske teorier og samtidig
indddrager medieforskerens livsnere materiale og
problemstillinger.

Megen viden, som indsamles i netop de seneste ar, bringer
bekrzftelser pa de praksiserfaringer, der er overleveret fra
fortiden.Men undersegelserne har ogsd bidraget til at satte
spergsmalstegn ved holdbarheden af nogle af de

"tommelfingerregler"”, som praktikerne har forsynet os med.
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3 DEN VISUELLE PROCES OG PERCEPTION

Vor viden om , hvad der sker i nervesystemet, ndr vi iagt-
tager et billede, er endnu uhyre begranset, selv om der fo-
religger en omfattende forskning fra bdde neurologers og
psykologers side. Begge grupper af forskere har varet hen-
vist til at betjene sig af meget primitive mdleredskaber og
begreber,selv om de enkelte undersggelser jo godt kan vare
uhyre komplicerede og sofistikerede i design og udferelse.
S&dan ma det vare pga. de ufatteligt mange enkelte nerve-
reaktioner, der indgar i selve processen ((Begley
et.al.1983).

Neurologisk forarbejdning.

6
Eksempelvis indeholder nethinden 130 x 1C receptorer, der

er parat til at reagere pa pavirkninger fra lysbelger.Og fra
@jet transporteres nerveimpulser gennem de optiske nerver,
der indeholder 1000000 fibre til hjernens milliarder af cel-
ler. P& vejen passerer impulserne en razkke centre og rele-
stationer, der hver isar bidrager til at forarbejde de ind-
komne signaler. P& baggrund af den nyeste forskning konklu-
derer Mishkin og Appenzeller (1987), at "visuel information
indkodes efterhanden langs ad vej.Neuronerne pa vejen har
"vinduer",som bliver stgrre efterhdnden ved de folgende sta-
tioner b&de mht. deres rumlige omfang og mht. kompleksi-
teten i1 de informationer, de abner for, ud til den visuelle
verden. Cellerne reagerer pd mere og mere af et objekts fy-
siske egenskaber efterhdnden -~ dets omfang, form, farve,
struktur - indtil de i de sidste stationer i den indre tem-
porale cortex skaber en fuldstendig reprzsentation af objek-
tet i en syntese" (Se fig. 3.1) Jo langere processen bevager
sig ind i nervesystemet, des mindre eksakt viden har vi om,

hvad der sker.Forskeren er henvist til at skabe sterkt for-
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SYNSPAVIRKNINGERS VEJ GENNEM

fig.3.1 NERVESYSTEMET

POSTERIOR
PARIETAL CORTEX

Den forste indkodnang af de visuel le siynaler sker 1 "Striate Corlex"
oy herfra gar forarbe)dningen videre ad to veje. Den nedre qgar til
"Enferior temporal cortex", hvor den sammenfattende indkodning af
objekternes egenskaber sker - sterrelse, farve, form m.v. Den avre

gar til "Posterior parietal cortex", og her analyseres de spatiale re-
lationer dvs. anulysen af objektets placering i forhold til andre Ab-
Jekter 1 det visuelle felt. Denne del af forarbe jdningsprocessen er
mindst underseqt endnu (Mishkin oq Appenzeller 1987)

enklede modeller af procesforlgbet.

Forlebsmodel.

Orhaug (1971) prazsenterer et eksempel pd en sddan model af
procesforlegbet, idet kan tager udgangspunkt i en lasesitua-
tion:

" Det er negdvendigt at antage en proces, som fgrst isolerer
objektet fra baggrunden.... Perceptionsmessigt kan vi sige,
at opmzrksomheden md rettes mod det omrdde, hvor det mest
interessante objekt befinder sig.Ved lasning er forholdet
imidlertid noget enklere, den line®re afsogning serger der
for isoleringen.Naste skridt indbefatter en forbehandling i
form af et stort antal analysatorer, som samtidig er indkob-
ledelFor bogstavlaesning bestdr dette af dele af bogstaver,

egenskaber i form af abning (C - 0), vinkler ( A - H), pa-
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rallelle linier etc. Derefter fodres de opmalte egenskaber
ind i bogstavanalysatorer, som giver et udgangssignal, der
baseres pa en vagtet kombination af de indkomne egenskaber.I
en spgesituation... hvor man leder efter et antal givne bog-
staver, kan vi teznke os, at kun visse af bogstavanalysato-
rerne er tilkoblede (arten af disse analysatorer svarer til
den opgave, man e¢nsker at lzse, dvs. hvad man har til hen-
sigt med sin billedl®sning), mens alle egenskabsanalysa-
torerne er virksomme hele tiden.Som resultat af dette er det
kun de eftersggtebogstaver som "ses".Indlering har stor
betydning.Trinhejere detektorer , som er folsomme for bog-
stavskombinationer, ord og endnu sterre enheder, kan udvik-
les gennem indl@ring.Det er fx. af betydning ved trzning i
hurtiglasning. Hvis vi t®nker os, at alle egenskabanaly-
satorerne ikke aktiveres,for man har fodret dem med alle de
egenskaber, der svarer til et bogstav, kommer antallet af
sadanne detektorer, som er koblet til, ikke til at spille

nogen rolle for segetiden". (Se £fig.3.2)

FORARBEUDNING AF SYNSPAVIRKNINGER

fic.3.2
VED LASNING.,
A FORBEMANDLING DETEKTION
AVSBKNING —_——— | — A .
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BOKSTAV
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Skematisk fremstilling af den visuelle forarbejdning af synsindiryk, der
foregar, nar man lazser en tekst. Forarbejdningen (fra venstre mod hejre)
sker gennem en rakke led, sdledes at flere og flere informationer samles
til sterre helheder (linier-vinkler-bogstaver-ord-satninger-meninger-me-

ningskombinationer--~forestillinger---tanker) (Urhauq 1971
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Visuel perception.

Som forelobige undersggelser viser og modellen illu-
strerer, sker der en forarbejdning af synspadvirkningerne
helt fra nethindeniveau og frem til den endelige syntese i
hjernen, og forarbejdningen bestdr i en reduktion og selek-
tion af de utallige pavirkninger ((Broadbent 1965).

Forlader vi det neurologiske plan og vender os til det ople-
velsesmessige , gdr vi ind p& perceptionspsykologernes felt.
De interesserer sig for sammenhzngen mellem den fysisk/ob-
jektive pavirkning af sanseorganet og den oplevelse, der
bliver resultatet heraf:

Er der generelle lovmassigheder og forhold, der bestemmer,
hvad det er, vi kommer til at opleve? Er det ydre forhold
eller indre psykiske betingelser, der afger, hvorledes san-
sepavirkningerne forarbejdes? Hvilken betydning far det for
oplevelsen, hvig der manipuleres med de ydre eller indre be-
tingelser? Det er sporgsmdl af denne type, der har inter-
esseret forskerne.

Perception er betegnelsen for det forarbejdede sanseind-
tryk, og indledningsvis kan det konstateres, at perceptioner
er lj relative, 2) selektive, 3) organiserede og 4) gestal-
ter. Dette galder perceptioner generelt, hvad enten der er
tale om synsindtryk, eller det drejer sig om forarbejdning
af andre sanseindtryk.Her vil vi iszr beskzfige os med per-
ceptionen af form, fordi den spiller en vasentlig rolle for

vores oplevelse af illustrationer af enhver art.

Perceptioner er relative.

Nar vi perciperer forhold som intensitet , sterrelse, lys-
hed osv. fungerer vi ikke som videnskabelige maleinstru-
menter. Vurderingerne er ikke absolutte, men relative i

forhold til alle de andre pdvirkninger, vi kommer ud for
samtidig.



Et stykke papir opfattes som "hvidt" i solskin, men
det vil ogsd ses som hvidt i maneskin, for selv om den abso-
lutte lyshed er meget forskellig, tilbagekaster den samme
procentdel af det forhd&ndenverende lys. Vurderinger af stor-
relser er relative i forhold til de andre objekter, der fin-
des fx. pa en tegning. Intensiteten af en farve vurderes i
relation til den generelle farveintensitet i tegningen som

helhed osv.osv.

PUENBEVAGELSER VED BETRAGTNING
Fig. .3
fig. 3 AF ET BILLEDE
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Teyningerne reqistrerer ojenbevaqelserne hos forsegspersoner, som 1agt-
tager det samme billede, men med forskellig instruktion. Billedet viser
her 1 darliq genaivelse) en s1tuation, hvor en familie sidder amkring
kaffebordet, da en besegende ankommer.
Instruktionerne ti1l] de forskellige grupper af forseqgspersoner vir flg.:
b Fp. skulle bot betragte billedet som han havde lyst

I'p. skulle vurdere familiens sociale status
d tp. skulle vurdere personernes alder
2 Ip. skulle vurdere, hvad familien foretog sig lige fer den besagende
ankom
f_ Ip. skulle vurdere personernes kladedragt
v Fp. skulle vurdere personernes og mablernes placering 1 forhold {11
hinander
b Ip. skulle vurdere, hvor Lenge  det er siden, den besogende har viret

pa beseqy sidst. .Urhaug 1971)



21

Perceptioner er selektive.

Det er kun en lille del af de pavirkninger, der rammer oj-
et, som vi kan fastholde i et givet gjeblik.Vor opmazrksomhed
kan kun omfatte et mindre felt, og udenfor dette har vi om-
rdder, som nok registreres, men hvor forarbejdningen ikke
gennemfgres.Forhold i omgivelserne bestemmer bl.a. hvad der
skal vere i centrum, og hvad der henvises til randomra-
derne. (Se fig.3.3)

1) Intensiteten af sansepavirk .ningen er et sadant vaesent-
ligt forhold.En sterk farve i en ellers bleg illustration
vil tiltrazkke sig opmerksomheden alene pga. den starkere
sansepavirkning herfra.

2) Nyhed er en lige s& vasentlig faktor.Enhver pavirkning
mister noget af sin effektivitet, efterhdnden som den bliver
"eldre". Nye synsindtryk perciperes, fordi de er forskellige
fra tidligere.Vil vi tiltrzkke opmerksomheden, kan vi fx.
indfpre en ny farve eller en ny form.Men nyhed er ikke et
absolut begreb.Det skal ses 1 relation til den helhed, der
er til stede.Et nyt objekt anbragt mellem 99 andre nye til-
trezkker sig ikke opmazrksomheden. Anbringes et gammelkendt
objekt mellem 99 nye og ukendte, bliver det paradoksalt nok
det éammelkendte objekt, der perciperes.

3) Gentagelse er ogsa en opmerksomhedstiltrakkende fak-
tor.To ens figurer anbragt efter hinanden er mere sikre pa

perception end en enkelt.

4) Indstillingen hos den perciperende er vasentlig for se-
lektionen. Gar vi i byen for at kebe frimerker, perciperer
vi gadebilledet anderledes, end hvis vi gar ud fof at kobe
bred.I forste tilfelde vil skiltet ved posthuset springe i
pjnene.Kikker vi i rodekassen efter sgm, er det alle de
langagtige ting, der trazder frem, mens runde og firkantede
genstande ikke bemerkes.

5) Holdninger har en mere varig indvirkning pa vores per-
ception af omverdenen.Hvis man har tilegnet sig en stark
antimilitaristisk holdning, vil den gore én s@rlig felsom
overfor billeder og symboler, der pd en eller anden made

udtrykker militarisme eller det modsatte.
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6) Erfaring, viden og fardigheder bidrager ligeledes til
selektionen.Landmanden, geologen og entreprensren vil hafte
sig ved forskellige trzk i det landskab, de alle tre stadr og
kikker ud over.

7) Motivationen spiller naturligvis ogsd ind og hanger sam-
men med de foran navnte indre forhold.Det gzlder bade den,
der er baseret pa grundlaggende behov for fede, vand, sex
som behov for kontakt, anerkendelse osv., hvad enhver re-
klamemand ved at udnytte i sine annoncer.

8) Helheden er ogsd afgerende for perceptionen.Nar helheden
er opfattet,vil de enkelte elementer i illustrationen blive

tolket i relation til den.

Perceptioner er organiserede.

Ved selektionen udelader vi en del af pavirkningerne fra
omgivelserne, de bliver ikke perciperede.Men de san-
sepadvirkninger, som slippes ind md ydermere forenkles og
organiseres, for der kan komme oplevelse af struktur ud af

det.

1) Er der flere forskellige objekter i synsfeltet, vil vi
gruppere dem sammen, som har sterst lighed (Se fig.3.4).I
den venstre figur ses fem vandrette linier, fordi vinkler og
kryds érupperes sammen.I hgjre side trader de tre terninger

tydeligt frem pa en kompakt baggrund

£ig.3.4 o o o 0 0 vpiheiarsesioar
.
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2) Et andet organiseringsprincip er narhed - ting, der be-

finder sig t®#t ved hinanden opleves som sammenherende (Se

fig.3.5)

fig. 3.5 lNERHEDSLOVEN
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Narhedsic.en siger, at vi i1 fig b lettere ser horisontelle linier

end vertikale vg 1 tig. ¢ det modsatte

3) Et af de principper, der kan konkurrere med narheds-
principper er symmetri - princippet. (se fig.3.6). Foroven
ses tre tynde ror pga. nerhedsprincippet.Der er ogsad to tyn-
de ror forneden, men ser man dem, bliver der et par linier
til overs.Derfor vil man vere tilbejelig til i stedet at op-
leve tre tykke ror, sdledes at allé elementer bliver brugt

op.

fig. 3.6 I I I l I I

4) Princippet om at den "gode kurve" altid foretrazkkes vil

i visse sammenha@nge bevirke, at bade ligheds- og narheds-

princippet ma vige (Se fig.3.7).

DEN GODE KURVE

~J

fig. 3.

rolye den gode kurves lov oplever vi (1. o som summen af to

separate kurver on thke som et menster i lighed med b
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Disse eksempler pd organisationerprincipper er til-
strakkelige til at vise, at der er en rzkke muligheder for
at tilrettele®gge de ydre pavirkninger sddan, at personens
perception bliver tvunget i en bestemt retning.Principperne
kan udnyttes, ndr man fx. anbringer tekst og tegninger p& en
plakat eller arrangerer opstillingen af de kendte genstande,
man gnsker at fotografere.Men eksemplerne her er
forenklinger - i det virkelige liv vil en rzkke principper
vere 1 virksomhed samtidig, og det komplicerer naturligvis

situationen

Perceptioner er gestaltede.

Den perceptuelle forarbejdning af sanseindtrykkene blev af
de tidlige psykologer betragtet som en slags sammenfatning
af de mange enkeltpdvirkninger.En syntese af de "rene san-
sedata" .Forlgbet taznktes at vere noget i retning af flg.:
Man oplevede noget hvidt, noget langagtigf, noget redt og to
sorte prikket - og samlede disse enkeltperceptioner til op-
levelsen "en svane".

Det svarer ogsd meget godt til vor viden om den neurologiske
forarbejdning, som omtaltes for, men ddrligt til vores op-
fattelse af situationen umiddelbart, sadan som gestalt-
psykologerne sidenhen pdpegede.Oplevelsen - sagde de - gar
lige den modsatte vej: Vi oplever "en svane" - en helhed -
og ndr vi derefter indstiller os pa det, kan vi sa udskille
de enkeltelementer, denne oplevelse bestdr af.

Gestaltpsykologernes grundlaggende tese var, at personen

fodes med en tendens til at forarbejde sansepdvirknniger til
en helhed - en "gestalt". Disse medfedte gestalter er si at
sige "skemaer", som vi passer vore sanseindtryk ind i, og de
er samtidig med til at bestemme, hvad vi ser.

Eksempelvis vil kyllinger umiddelbart efter at de er kommet
ud af ®gget vare mere tilbgjelige til at pikke efter korn,
der er runde, end efter kantede korn, selv om de har samme
sterrelse (Se fig 3.8 Eksperimenter med spadbern viser, at
de foretrzkker at fiksere monstrede flader frem for ens-
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112 chicks at the eight test objects shown across the bottom of the chart. The
results are for the chicks’ first 10 minutes (lower line) and the first 40 minutes
(upper line) of visual experience.
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tn veliykket illustration, der giver visuelle informationer, som cr let-
fatteliye i indhold 0q lige givende for specialist og laegmand (I'leming
1962 ;

farvede og at de foretrazkker at se pa koncentriske cirkler
frem for p& striber. Disse eksperimenter viser altsé,’at vi
ikke oplever verden som et kaos af lysindtryk, men at der
sker en strukturering af indtrykkene helt fra starten.Vi
skal ikke her g& narmere ind pa gestaltpsykologernes teorier
omkring disse faznomener eller senere korrektioner af de
oprindelige positioner, men nojes med at tage gestalt-
fznomenet som et faktum.Vi kan sa ga videre og spgrge:
Hvilke trak karakteriserer vores gestaltning af syns-

indtrykkene ?

Figur- grund f@znomenet.

Vi kan tage udgangspunkt i den her viste vasefigur, for den
illustrerer flere vigtige trak ved gestalter (Se fig. 3.9).
For det forste bemarker vi, at vi oplever vasen som "figur"
dvs.- som en gestalt, der trzder frem foran en "grund".vi

kan umiddelbart fornemme, at den sorte farve fortsztter bag

om vasen.
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FIGUR 0G GRUND

£ig.3.9

legyningen viser skift mellem figur oq baygrund.l det ene ojeblik
aplever man en hvid vase pd en sort baggrund, mens man i neste

siehhil oplever to sorte ansigter mod en hvid baggrund

Men betragter vi billedet 1idt l®ngere, vil vi pludselig op-
leve at det helt &ndre karakter.Nu ser vi ikke en vase, men
to profiler vendt mod hinanden.Profilerne bliver nu "figur"
og samtidig bliver den hvide farve til "grund". Skiftet fra
vaseoplevelse til oplevelse af profiler sker "pludseligt”,
og det skyldes, at én gestalt afleses af en helt anden - der
er ingén mellemtilstande mellem disse to.

Vasefiguren demonstrerer ogsd, at perceptionen af det sete

er en proces, som personen selv aktiv er del i.Der er jo
ingen forskel i de fysisk-objektive pavirkninger af net-
hinden, nar vi betragter billedet, og alligevel giver det
anledning til to helt forskellige oplevelser. Figur-grund
oplevelsen findes som gennemgdende fznomen i al perception
ikke blot den visuelle.

Skiftet mellem figur og grund, som det viste sig i vase-
figuren kan fremkomme uden at vi bevidst indstiller os pa
det.Det skyldes en form for metning af gestaltoplevelsen.Har
vasen va@ret figur en tid, er det blevet til en "gammel" per-
ception, der mister styrke, og pludselig trader profilerne
frem.Det er imidlertid ogsd muligt at &ndre figur-grund for-
holdet bevidst ved at variere pavirkningerne.De organi-

sationsfaktorer, som tidligere omtaltes, bestemmer i hoj
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grad, hvad der skal bliver figur oggrund - og det er jo
faktorer, som man i mange situationer kan kontrollere.
Et andet trazk ved gestalterne er, at de enkelte elementer i
dem kan udskiftes uden at gestalten forsvinder.En melodi er
fx en gestalt.Vi kan t@nke os, at vi spiller den samme me-
lodi i et andet toneleje, maske sddan, at der ikke fore-
kommer en eneste falles tone i de to udgaver - alligevel vil
vi straks genkende melodien.
Gestalten er altsd noget andet og mere end summen af de en-
kelte dele.Gestalten kan bl.a. virke s& starkt ind pad per-
ceptionen, at vi uvilkarligt fylder eventuelt manglende ele-
menter ind, sdledes at gestalten opleves i sin totalitet.
Betragter man figuren her (Se fig. 3.10) vil man maske i
forste omgang opleve tre nonsensfigurer uden sammenhang.Men
drej billeder 90 grader og vi vil straks opleve en helhed,
hvori stregerne indgar som elementer, men hvori vi ogséa selv
fejer meget til.
Det er samme gestaltvirking, som er Aarsag til, at vi meget
ofte overser trykfejl i en tekst.Ordbillederne er gennem
indlering blevet faste gestalter, og vi hefter os ikke meget

ved de enkelte bogstaver indenfor helheden.

fig.3.10 I. .].

Forvrangning og illusion.

De forskellige organiseringsprincipper og de medfgdte eller
tille=rte gestaltningstendenser arbejder sammen pa kom-
pliceret vis, og det kan afstedkomme utilsigtede virkninger,

nar man prover at illustrere et eller andet (Se fig. 3.11).

£fig.3.11

Pegrnnagerne viser eksenpler pi vaisuelle 1llusioner.De averste of
de to par parallelle linier virker langere end de nederste, men

o1 3 virkeligheden lige lange.
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Konstansfanomener.

Hverdagens almindelige genstande - mebler, huse, trzer, bi-
ler osv. - er de mest almindelige figurer, vi oplever, og
oplevelsen fplger de almindelige perceptionslove.Men hver-
dagens objekter er jo tredimensionale.Vi kan narme os til

dem, fjerne os, gd rundt om dem, se dem oppe og nedefra.De
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skifter ustandselig karakter, men alligevel oplever vi om-
verdenen relativt stabil.Lad fx. blikket bevage sig omkring
i lokalet og overve]j, hvilken stregm af indtryk, der samtidig
danser over nethinden- og alligevel er oplevelsen , at tin-
gene er i ro. Eller hold handen op foran @jnene i en halv
armslengdes afstand.Strazk armen helt ud,men bliv ved at se
pa handen.Vi oplever ikke, at handen skrumper ind og bliver
lille, nar vi retter armen ud.Den beholder samme sterrelse,
selv om biledet af den pd nethinden har &ndret sig bety-
deligt..

Vi har her et eksempel pa ét af de konstansfaznomener, der

optreder i overdensperceptionen, nemlig sterrelseskonstansen

Det er dette fznomen, som volder problemerne for alle, der
forste gang vil forsege at tegne et landskab.De fjerne gen-
stande bliver i reglen tegnet storre, end de skal, hvis ma-

let er at give en naturtro afbildning af det sete.

Sidder vi i en stue, hvor lyser kommer gennem vinduet fra
en himmel, hvor skyer nu og da gar for solen, vil belys-
ningen ®ndre sig meget starkt. Lyshed og farvetoner i sarlig
grad. Tzppet bliver ved at vare , som det er i oplevelsen og
tapetet ligeledes pa trods af dette. Fotografen, som skal
filme det samme interier, far problemer i denne situation
for fotografiapparatets film regisrerer @&ndringer 1 be-
lysningen lige s& sterkt,som de forekommer.Hvis fotografen
ikke stoler mere pd sin belysningsmdler end p& sin for-
nemmelse, kan han derfor let ende med at std med en helt
ubrugelig optagelse.

Vi har med dette eksempel en illustration af nogle andre

konstansfenomener, nemlig lyshedskonstansen og farve-

konstansen .

For mennesker er disse konstansfe@nomener hensigtsmessige,
fordi de skaber en verden, som er lettere genkendelig og
mere stabil, end den ville vere, hvis objekter hele tiden
svulmede op eller skrumpede ind,og farver hele tiden skif-
tede lyshed og styrke i overensstemmelse med de objektive

fysiske pavirkninger.
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Perception og hukommelse.

I virkeligheden er der sjazldent tale om s& enkle forhold,
som her er beskrevet, og det betyder, at de lovmessigeheder,
som gestaltpsykologerne udviklede ikke kan anvendes isoleret
ved overvejelser over illustrationsopgaver. Der mé& ogsa ta-
ges hensyn til de forhold, der spiller ind i menneskers kog-
nitive processer mere generelt dvs. 1 forhold til hukom-
melse, tenkning og begrebsdannelse m.v.

"Visuel perceptidn drejer sig lige sa& meget om at huske,
hvad vi har set, som om selve iagttagelsesprocessen. Nar jeg
ser pa et billede, er jeg bevidst om, at jeg ser det, og jeg
kan beskrive synsoplevelsen. Jeg kan ogsa huske, hvad jeg sé&
efter at billedet ikke langere er der. Hvordan fungerer den-
ne form for perceptuel hukommelse? Er det maske en proces,
som indbefatter flere trin i rzkkefglge, eller er der kun
tale om ét trin, hvor mange processer foregdr parallelt ?
Husker man scener, ansigter, billeder p& en anden made end
sprogligt materiale som ord og tal? " (Haber 1970). I det
flg. skal vi preve at finde svar pa Habers sporgsmal.

Visuel hukommelse.

Empiriske undersepgelser og teoretiske overvejelser over
hukommelsens natur har fort til, at man 1 dag ser hu-
kommelsen som udtryk for resultatet af en indkodning, der

indholder en rzkke af stadier.

Ikonisk hukommelse.

I forste omgang opbevares sanseindtrykket i den "ikoniske

hukommelse", der sa at sige er en erindring, som er placeret
helt ved indgangen til nervesystemet - pd nethinden. Her af-
tegner pavirkninger sig en ganske kort tid som et "efter-
billede" - men det har kun ca. et kvart sekunds varighed. I
den korte tid er vi i stand til at "aflase" synsbilledet

med stor nejagtighed.
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Eksempelvis har man prasenteret forsagspersoner for en
bogstavrezkke ved hjzlp af et takistoskop i 50 millisekunder.
Derefter bad man dem huske alle bogstaverne, indtil der vi-
ste sig en pil, som angav, hvilke bogstaver i den viste
rezkke, der skulle nazvnes.Det kunne dreje sig om fra ét til
fire bogstaver, og hvis pilen viste sig med det samme, var
forspgspersonerne i stand til at gengive bogstaverne uden
fejl. Varede det mere end et kvart sekund fer pilen viste
sig,begyndte der at optrade fejl.

Den ikoniske hukommelse er en ojeblikkelig og fotografisk
korrekt, men meget kortvarig gengivelse af den pavirkning,

sanserne kommer ud for.

Primer hukommelse.

Fra den ikoniske hukommelse _ jndkodes informationerne
derefter i den "primezre " hukommelse - eller som den ofte
ogsa benavnes "korttidshukommelsen". Denne hukommelse har en
begreznset kapacitet i den forstand, at forsegspersonerne kun
er i stand til at huske omkring 7 enheder korrekt - det kan
fx. vaere en rzkke cifre, bogstaver, symboler eller usam-
menhangende ord.Somme tider kan der huskes mindre og somme
tider 1lidt mere, men uanset hvilket hukommelsesmateriale,
der anvendes, ligger den primare hukommelses kapacitet in-
denfor omrddet 7 plus minus 2.Det hznger formentlig sammen
med nogle neurologiske muligheder i vort centralnervesystem.
"Hvad med verdens syv underverker, de syv have, de syv deds-
synder, de syv detre af Atlas i Plejaderne, menneskets syv
aldre, de syv trin i Helvede, de syv primerfarver, de syv

toner i skalaen og de syv ugedage" (Miller 1956). Det er

neppe tilfeldigt, at kategoriseringerne samler sig om dette
magiske tal, siger Miller.

Ndr man har kaldt denne hukommelsesfase for "korttids-
hukommelsen" skyldes det, at man efter nogen tid ofte ikke
er i stand til at huske, hvad der blev prasenteret for san-
serne. Er der optaget pa det nummer, vi netop har sldet op i
telefonbogen, mad vi konferere med den igen, inden vi pany

drejer cifrene.
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Sekunder hukommelse.

Betegnelsen primer hukommelse er dog bedre, fordi der med

denne betegnelse ikke pdstds noget om varighed, men derimod
fremhaves en forskel fra den neste hukommelsesfase den "se-
kundere hukommelse".Og forskellen bestar i, at i den primzre
hukommelse opbevares det huskede 1 den form, det blev mod-
taget i feorste omgang.Der sker ingen forarbejdning eller
omstrukturering af dete.
Men det er netop, hvad der sker i den sekundere hukommelse.
Vil vi huske det nye telefonnummer gennem langere tid, ma vi
gore noget ved det. Vi finder ud af , at de to forste cifre
skal deles med to for at give de to naste, og at de to sid-
ste angiver vores egen alder - eller finder andre til-
svarende huskeregler. Det  modtagne opbevares altsd ikke som
det kommer, men omformes og opbevares i en @ndret skikkelse.
Den sekundzre hukommelses kapacitet er i princippet ubegran-
set, for der kan t@nkes en uendelig razkke af kategorise-
rings- og forarbejdsningsmuligheder.

Genkaldelse og genkendelse.

De tre faser betegner tre forskellige indkodningsformer i
hukommelsen, og hvis man maler den, og altsd det indlarte,
ved at se, hvor meget forsggspersoner stand til at genkalde

sig, viser de tre indkodningsformer ogsd at have forskellig

effektivitet. Den ikoniske er den mest flygtige og den
sekundere er varigst.

Men indkodningens omfang og varighed kan ogsd mdles pa en
anden made, nemlig ved genkendelse

Bruges dette mél,viser det sig, at den visuelle hukommelses
kapacitet er forbleffende hgj. Haber prasenterede eksem-
pelvis sine forsggspersoner for 2560 diasbilleder i lgbet af
2 x 4 timer med en forevisningshastighed p& 10 sek. pr.
billede. Derefter przsenterede han dem for 280 billedpar,
der viste motiver af samme kategori. Et af dem havde varet

med i den forst viste serie, og forspgspersonen skulle af-
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gore, hvad han eller hun havde set fgr. Der blev afgivet 85
- 96 % korrekte svar. Svarprocenten blev ikke ret meget
mindre, selv om man spejlvendte billederne. Andre ekspe-
rimenter (Fleming og Sheikhian 1972) har opnéet tilsvarende
heije korrekte genkendelsesproccnter,  og de ligger 'lanyl over
de procenter, der opnds, hvis stimulusmaterialet bestdr af
ord eller tal. Den heje genkendelesesrate kan maske for-
klares ud fra den nedenfor omtalte dobbeltproces teori
(Snowman 1973). Genkéndelse er nemlig en ét-trinsproces og
en underproces 1 genkaldelse, mens genkaldelse er en
to-trinsproces. For at genkalde et element korrekt, mé& det
hele vere opbevaret i hukommelsen og findes frem herfra,
mens det er muligt at genkende et element korrekt ved blot
at reagere pd enkelte partielle signaler.

Selv om man ikke er i stand til at genkalde  sig syns-
indtrykkene pa opfordring, behever det altsd ikke at betyde,
at de ikke er blevet indkodet i hukommelsen.De findes der

maske, men kan ikke trakkes frem.

Indkodningsteorier.

Denne iagttagelse rejser speorgsmalet, om der findes for-
skellige indkodningsformer for visuelt materiale og det er

der flere forskellige teorier om.

Glanzer og Clark (1964) har udformet "verbal-loop
hypotesen", der havder, at der sker en skjult verbalisering
og verbal opbevaring af de visuelle pévirkninger: Relateret
til modellen over hukommelsens faser, som omtaltes ovenfor,
betyder det, at forarbejdningen i den sekundere hukommelse
sker ved, at de enkelte visuelle indtryk "oversattes" til
ord og opbevares pd den made.

Oldfield (1966) og Koen (1969) har udformet en "to-trins
perceptionshypotese", der havder, at der forst sker en ikke-
sproglig opbevaring af de visuelle indtryk, og derefter sker
der en navngivning af indholdet.Efter denne hypotese er det

altéé muligt at indkode og opbevare billeder pa ikke-sprog-
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lig vis. Verbaliseringen indgdr forst i processen, ndr der
opfordres til en genkaldelse af det sete, og denne ver-
balisering ses som en verbal afkodning fra det "visuelle
lager" i hukommelsen, og ikke fra selve stimulus.

En tredie hypotese (Davies 1969, Wallach og Averbach 1955)
kaldes dobbelthukommelseshypotesen. Efter den er der ikke
tale om , at det erindrede opbevares i en felles tver-
sensorisk hukommelse. Der er flere hukommelser, og de er
specifikke for sansemodaliteten. Nar man iagttager et bil-
lede, skabes der et rent visuelt hukommelsesspor. Benavner
man billedets indhold, samtidig med at man betragter det,
betyder det, at der skabes to hukommelsspor samtidig: et
rent visuelt og et rent sprogligt. Der er selvfglgelig en
rig forbindelse mellem den visuelle og sproglige hukommelse,
og hvis det drejer sig om genkaldelse af noget set, er det
afgerende, at der aktiveres bade det sproglige og det visu-
elle hukommelsspor. Drejer det sig derimod om genkendelse,
&t Get tilstrakkeliglt at' aktivere -d&t- visuelle--spor:

Hvis denne hypotese skal vare holdbar, betyder det, at man
kan forudsige en additiv effekt, dvs. at information, der er
indkodet i begge hukommelser vil huskes bedre end infor-
mation, der er indkodet i en enkelt at dem. Eksperimentelle

resultater tyder p&, at det er korrekt.

Haber (1970) har arbejdet eksperimentlt med disse sporgsmal

gennem mere end tyve ar og konkluderer:

"Nar den billedmessige hukommelses sammenlignes med den
proces ved hjalp af hvilken ord, tal og andre symboler
erindres, bliver det klart, at de to systemer sandsynligvis
er meget forskellige. Hver slags hukommelse behandler mate-
riale, som perciperes, nar lys stimulerer nethinden og
skaber impulser, som s& kodes, organiseres og sendes til
hjernen. Nar det drejer sig om billeder, modtages og ind-
kodes de permanent i billedlig form. Hvor det drejer sig om
ord eller andre symboler, er det forste skridt for hukom-
melsen at strazkke stimulus ud af sin visuelle, billedlige

form og indkode elementerne og uddrage deres betydning.
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Samlingen af bogstaver, som danner et trykt ord, huskes ikke
som et billede af bestemte bogstaver pa& en side, de indkodes
©cg genkaldes som selve ordet. Og ord huskes som ideer, ikke
som konkrete samlinger af ord. Et vejskilt huskes ikke som
en lyst, farvet skilt med en pil eller en advarsel pa, men
som et budskab om, at man skal stoppe, satte farten ned el-

ler dreje"

Visuelle "skemaer".

Med Haber-citatet fores interessen videre fra at vare op-
taget af de forskellige indkodningsmuligheder til at rette
sig mod selve den form, hvori den tilegnede viden findes.
Tidligere omtalte vi de grundlaggende "skemaer", som sikrede
at perceptionen blev organiseret og gestaltet og som for-
menlig fra fedslen er indbygget i1 nervesystemets forarbejd-
ningscentre.

Vi har imidlertid ogsd en rakke skemaer, der er resultatet
af en indlzringsproces. "Det accepteres nu alment, at ud-
sagn, der reprazsenterer viden, indkodes i form af "skemaer".
Stort set antages "skemaer" at vare strukturerede "videns-
klumper", der er indkapslede i semantiske netvark. Deres
strukturelle egenskaber stammer fra det faktum, at de er

udtryk ba&de for begreberne ("argumenter") og relationerne

mellem dem ("pradikater"). De er udtryk for viden ved at
fungere som abstrakte prototyper for begreber, i hvilke
visse abninger, der svarer til bestemte variable, fyldes op
af eksempler, der svarer til dem. Fx. indeholder, det skema,
der reprezsenterer begrebet "ansigt" nicher for @jne, na:se og
mund, som sa fyldes op af konkrete eksempler pé& dem, nar
skemaet er aktivt.

Skemaer eksisterer pd forskellige abstraktionsniveauer og er
hierarkisk ordnede saddan, at abstrakte skemaer indeholder
mere specifikke. Et skema, der reprasenterer et maleri af
Rembrandt vil vere en del af et "rembrandtskema", som vil
vere en del af et "kunstnerskema", der i sig selv er en del
af et "kunstskema"" (Winn 1982).
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En persons "skemaer" styrer den made, hvorpa informationer
fortolkes og forstas. Skemaerne styrer ogsd@ den udforskning
af omgivelserne, som sker gennem perceptionen, og den in-
formation, der samles, forandrer pa sin side ogsd@ skemaerne.
Denne gensidige interaktion mellem skema og perciperet in-
formation svarer til den straben efter ligevegt mellem assi-
milation og akkomodation, som J.Piaget (1951) har beskrevet
(Salomon 1972). Szeter vi nu skema-teorien i relation til

de tidligere overvejelser over dobbelthukommelsesteorien,
betyder det, at den visuelle indkodning og hukommelse karak-
teriseres ved at vare en rent bogstavelig reprasentation af
det perciperede.

Den verbale hukommelse derimod er en opbevaring ved hjelp

af skemaer pé& forskellige niveauer. Skemaopbevaringen vil
vaere mere stabil end den rent visuelle, fordi den er forank-
ret i bade bredere og dybere sammenhznge end den, der udsprin-
ger af den aktuelle perception.

Er mdlet at skabe en varig indlering via illustrationer i

en tekst, mad opgaven derfor vare at skabe en eller anden
kobling mellem den visuelle indkodning og den skemabaserede.
Der er forskellige madder at gore det pa&. Man kan fx. anven-
de undertekster, indsztte sporgsmal, tilfeje pile og farver,
der sikrer en dybere indkodning og leder associationerne i
den rigtige retning. Man betegner dette som "cueing strategi"
altsd en fremgangsmade, hvor man i illustrationen indsat-

ter signaler, der sikrer den rette og grundige afl®sning.

Adskillige har overvejet, om der ud fra de percept}ons og
cognitionsprincipper, som her er omtalt kan uddrages noget,
der kan anvendes i praksis. Fleming (1970) har i en lang og
meget leseverdig gennemgang af forskningen konsekvent set
efter praksismuligheder, Det samme galder Laugen (1984), hvis
rdd til praktikeren dels bestdr i nogle kategoriske anvisnin-
ger og dels i nogle korte begrundelser hentet fra foreliggende
undersogelser. De gengives her uden de specifikke henvisnin-

ger til konkrete undersggelser.
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Perceptuelle principper ved udformning af illustrationer.

Serg for, at det vasentlige ved illustrationen trazder frem.

Illustrationens opdeling i figur og grund er den enkleste
visuelle organisation, som laseren udfgrer. Det vasentlige
element i det visuelle budskab bgr perciperes som figuren,
som derved tiltrakker sig mere opmerksomhed. Det karak-
teristiske ved savel figuren som baggrunden pavirker per-

ceptionen.

Brug enkle skitser og tegninger frem for komplekse.

En form for visuel organisation, som l®seren udfgrer, er, at
han tilfejer detaljer til en aben eller ukomplet figur. For
stor forenkling i illustrationen risikerer dog at medfgre en
fejltolkning af designerens hensigt, og l®seren kan skabe

den forkerte organisation.

Var konsekvent i valg af illustrationens design eller stil.

Leserens indstilling, hans forventning, pavirker, hvad der
selekteres, organiseres og fortolkes i en illustration.
Konsistens vil hjalpe til at styre de forskellige mader, le-

seren kan percipere det illustrerede budskab pa.

Brug en passende kompleksitetsgrad i illustrationen.

Et budskabs kompleksitet wvil tiltrekke og fastholde op-
maerksomhecden, sa lange lascrens perceptuelle kapacitet ikke
overskrides. En l@ser vil holde op med at vere opmerksom for
materiale, der opfattes som for enkelt. Det optimale kom-
pleksitetsniveau afhanger af laserens forudsatninger og

interesser. Brody mener, at en foreget illustrations-

kompleksitet for at fastholde opmezrksomheden ma afbalanceres
mod den forenkling, der skal stotte indlering via illustra-

tionen.
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Brug trykte (verbale) signaler for at rette laserens

opmerksomhed mod illustrationen.

Opmzrksomhed styres. Laserens interesse, behov og erfa-
ringer er ophav til den retning, der valges. Opmzrksomheden

kan ogsa pavirkes direkte.

Brug horisontale og vertikale linier i illustrationen som

ankerpunkter, der skal hjzlpe l®seren til at skelne

spatialt.
Vertikaler og horisontaler vurderes mere ngjagtigt ved
orientering end diagonaler. Syn er bedre end herelse, nar

det drejer sig om rumlig skelnen.

Brug symmetri for at formindske mulighederne for forkerte

fortolkninger indenfor illustrationen.

Forskellige fortolkninger af indholdet kan vare mulige i en
kompleks illustration. Laseren vil vare tilbejelig til at

percipere den enkleste og mest symmetriske figur.

Brug en razkkefplge af illustrationer for at vise

tidsforleb.

Anvendelsen af enhver kode, der skal vise tidsforleb, mé& pa
forhdnd vare kendt af lzseren, eller han md@ undervises 1
den. Det er muligt, at en referensramme eller standard er

nedvendig.

Forstark den visuelle information med verbal information og

omvendt.

Under indkodningen kan billedma@ssige stimuli omkodes til
mentale udsagn, og verbale stimuli kan omkodes til mentale
forestillingsbilleder - og derigennem kan hukommelsen

foreges.
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Sammenkad informationsindholdet i illustrationen med

leserens evner - ikke for meget eller for 1lidt, ikke for

kompleks eller for enkel.

At indkode komplekse stimuli er noget, der begrznser andre
mentale indkodningsprocesser. Maznden af informationer, som
leseren indkoder, afh®nger af den mengde, der er til stede,
og af hvor dyb en indkodning, der Kkraves. Laseren vil
sammenknytte den tilgangelige information ud fra omfang af
erfaringer og hensigter. Hvis informationen perciperes som
organiseret, er der steorre mulighed for indkodning. Som
indleringen skrider frem, kan mere realistiske illustra-
tioner bruges til at skabe en nermere tilknytning til den

virkelige omverden.

Brug gruppering for at fremkalde skelnen indenfor

illustrationen, s& de relevante forskelle eller ligheder

tydeliggeres for laseren.

Objekter eller begivenheder, der opleves forskellige, vil
grupperes separat, dem der perciperes som ens, organiseres
sammen. Objekter og begivenheder, der viser sig tet ved
hinanden, er tilbgjelige til at blive oplevet som sam-

menhgrende.

Objekter, som er ukendte for laseren, skal fremstilles med

sterre ngjagtighed end kendte objekter.

Kendte objekter kan man ngjes med at reprazsentere 1 meget
ringe grad, for de vil perciperes som om de har alle de
kendte attributter de nu har (perceptuel konstans).Re-

presentation af ukendte objekter kraver mere ngjagtig

fremstilling for at blive adzkvat perciperede.

Anvend et mgnster eller organisation indenfor illustrationen

for at antyde en relation for l®seren.

Perceptionen af en relation lettes, nar objekter eller
begivenheder ses som en del af et fzllles monster eller
organisation. Brug omringende tegn som vinkler, rektangler
eller frie lineare former, arranger komponenter i en venstre
til hejre eller fra top til bund rzkke, understreg dele af
budskabet.
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Brug relat .iv sterrelse, lineart perspektiv, varierende

struktur, opadgdende vinkler for objekter pd jorden, relativ

placering og udfyldt rum for at vise dybde i illustrationen.

De navnte faktorer pavirker dybdesynet. Relativ sterrelse
varierer omvendt med afstand, lineart perspektiv forandrer
lengdedimensionen fra ner til fjern, overfladestrukturen
refererer til strukturens forsvinden med foreget afstand.
Tet pa& placerede objekter ndr i reglen bunden af illu-
strationen, fjernere objekter befinder sig ved overkan-
ten.Relativ placering er de nare objekters overlappen af de
fjernere. Udfyldt rum forpger dybdeoplevelsen sammenlignet

med et tomt rum.

Brug skygger og skarpe linier i illustrationen til

understregning af soliditet og dybde.

Malrettet belysning fremkalder skarpe skygger og pavirker
oplevelsen af soliditet og dybde.

Brug uskarphed eller skravering af statiske figurer, eller

placer arme og ben i en aktiv position for at vise bevagelse

i illustrationen.

Perception af bevagelse er relateret bdde til tidsmessige og

spatiale faktorer.

Brug verbale beskrivelser plus illustrationer til at vise

motoriske fardigheder eller bevagelser fremad i forlgbet.

Adzkvat perception af bevagelse vil vare resultatet, hvor
bevagelserne er enkle, uafhangige og i stand til at blive
beskrevet enkelt, og hvor laseren ikke oplever nogen orien-

teringsvanskeligheder

Gpr illustrationen meningsfuld ved at anvende et kendt

indhold pd en struktureret mide.

Meningsfuld indl®ring sker lettere og huskes langere end
det, der perciperes som meningslgst eller tilfzldigt.

Meningsfuldhed er resultatet af en perciperet organisation.
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Brug illustrationen til at gore teksten mere konkret.

Konkrete ting l@zres og huskes lettere. Billeder af objekter

huskes bedre end deres navne.

For l®seren, der befinder sig p& et nyt omrdde, begr bade

tekst og illustration begynde med det mere konkrete, for det

bliver mere abstrakt.

Efterhanden som laseren bliver mere sofistikeret indenfor et
emne, vil han eller hun vere i stand til at lzre mere
abstrakte begreber, nar de stottes af konkrete illu-
strationer. Laseren reagerer typisk mindre konkret/mere

abstrakt end det, de perciperer.

Understreqg de afgerende trak og reducer de ikke-afggprende

trek i illustrationen, sarlig hvor de ikke-afgerende trzk er

mere fremtrzdende (dominante) end de afggrende trazk.

De afgorende trzk er de attributter i illustrationen, der er

relevante i forhld til indlaringsmalet, ikke-afgerende trak
er de ikke-relevante. Indlzring af det relevante pavirkes af
i hvor hej grad instruktionen kontrollerer de stimuli, der
opfattes og bruges i lzreprocessen. En almindelig instruk-
tionel designerfejl er at overse forskellen mellem det, der
prasenteres for lzseren (den nominale stimulus) og det, der
opfattes og bruges i lzreprocessen (den effektive stimulus).
Instruktion er et forseg pd at kontrollere den effektive
stimulus ved at manipulere med den nominale. At afgere, hvad
illustrationen skal manipulere med og hvordan ber ske ud fra
en adzkvat analyse af information, fzrdighed og den opgave,

der skal indleres.

Brug 1 illustrationen indl®ringssignaler, som er Kkendte

og/eller som retter opmerksomheden mod de afgoerende trak,

ligheder, forskelle og relationer.
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Brug illustrationer, der indeholder maksimalt understregede

afggrende trak eller henvisninger i sa@rlig grad, hvor det

drejer sig om den indledende instruktion. Reducer

overstregning og henvisning, nar leseren bliver

dygtigere.Overvej foprst at anvende tegninger og derefter

fotografier.

Brug af understregning og henvisning ber betragtes som en
forelgbig stette til indlering, l®seren begr fores til at
behandle realiteterne selv. Maksimal understregning og
henvisning sikrer den korrekte association og skelnen i

starten.

Find pad associationer i illustrationen, der kan lette

indlering af relationer mellem informationer eller begreber.

Anvendelse af en illustration vil forege styrken i en
association. En illustration kan ogsd lette skabelse og
bevarelse af et forestillingsbillede, der viser relationer.

Organisationen af illustrationen skal fremtrade klart for

leseren.

Indleringen lettes, nadr det materiale, der skal lzres er

ganiseret p& forhadnd, og organisationen er tydelig.
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4. INDDELING AF ILLUSTRATIONER

De illustrationer, aer findes i faglige fremstillinger har
meget forskellig karakter.De varierer i sterrelse, farve,
udformning osv, og det feorste skridt pd vejen til etablering
af et overblik over hele feltet md bestd i en kategorisering
af mangfoldigheden.

I de sidste Artier er der fremkommet en razkke forslag til,
hvordan en sadan opgave kunne gribes an, og de baserer sig
stort set pd tre typer af inddelingskriterier: 1) morfologi,

2) fremstillingsform, 3) funktion.

Morfologisk kategorisering.

En morfologisk kategorisering inddeler illustrationer efter
nogle karakteristiske trazk ved mgnsteret af linier, former
og farver, der ses pa papiret. Ising ( 1983 ) inddeler sa-
ledes efter fremstillingsteknik og anferer nogle af de vari-
ationer, der kan forekomme indenfor hver enkelt:

l) Fotografi/maleri

Overbliksbilleder, situationsbilleder, miljgbilleder.To-

taloptagelser, naroptagelser, detaljeoptagelser, mikroop-

tagelser(lupbilleder), makrooptagelser

2) Tegninger
Realistisk perspektivtegning (fx. panoramakort), "eks-
plosionstegninger" (fx. byggelementer, der ordnes i mon-

tagerazkkefelge), konturtegninger, "rentgenbileder".

3) Grafik/diagram

Piktogram, kartografiske diagrammer, geometriske tegn (fx
ferdselstavler), topografiske kort, landkort, sammen-
ligningsdiagrammer (sojle, sektor, cirkel, linie,bil-
leddiagrammer), modeller (bygnings-, struktur-, funk-
tionsmodeller), planer (bygnings-, situation-, fordelings-,

trafikplaner), tabeller med grafisk opdeling.

De morfologiske inddelinger er svar pa sporgsmalet:"Hvad",
og der er jo mulighed for at give mere eller mindre detal-

jerede svar p& det. Jo mindre detaljer, man vil benavne, des
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flere elementer bliver der tale om, og der er ingen morfo-
logisk inddeling, som kan havdes at vere fuldstendig. En
opremsning kan nok give et indtryk af, at der er mange
variationsmuligheder, men de egner sig ikke sarlig godt som

analyseredskab.

Matriceopstilling.

Tvyman (1979) har forsegt at gad et skridt videre ved at
fremstille de morfologiske trazk i en matrice. Det er et
ambitigst forseg p& at skabe et overblik over samtlige gra-
fiske udtryksmuligheder - herunder ogsd de billedmessige.
Den ene af de to dimensioner i matricen drejer sig om den
grafiske struktur, og her har han valgt at samle sig om syv
forskellige. Man kunne naturligvis - siger han - skabe endnu
mere detaljerede kategoriseringer, men derved ville over-
skueligheden ga tabt.

P4 samme made repra@senterer den anden dimension - symbol-
sprog - en forenkling af situa tionen, der skal tjene til at
lette overblikket.

Den grafiske struktur opdeles i syv (ubrudt linear, styret
ikke—linear, liste, linezr forgrening, matrice, styret
ikke-linear og aben ikke-linear).De strazkker sig fra en
struktur, der helt dirigerer laserens opmarksomhed (ubrudt
iinear) og til en struktur, hvor der er frihed for lazseren
til at lade opmazrksomheden bevage sig over siden efter eget
gnske (aben ikke-linear).

Symboliseringssproget er opdelt i fire muligheder (ver-
bal/numerisk, verbal/numerisk og billedmessig, billedmassig
og skematisk). Den forste af disse kategorier (verbal/nume-
risk) har strengt taget ikke interesse i na@rvarende sam-
menha&ng, for det er netop fremstillinger, som ikke inde-

holder illustrationer.
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I matricen ses det, at adskillelsen mellem styret ikke-
-linear og adben ikke-linezr er punkteret. Det samme galder
linien mellem billedmessig og skematisk. Det skyldes, at der
her er tale om sd glidende overgange.mellem kategorierne, at

det er svart at satte en skarp graﬁse..

Med 7 x 4 kategorier giver det ialt 28 celler i matricen, og
der er angivet eksempler pa illustrationer, der passer ind i
hver enkelt. Der er en enkelt celle, som det ikke har varet

muligt at finde et eksempel til, nemlig nr. 24.

Det vasentlige formal med at opstille matricen, siger
Twyman, er at demonstrere de mange forskellige muligheder,
der ligger abne, ndr det drejer sig om det grafiske sprog.
Matricen gor opmerksom pd kombinationsmuligheder, og det er
nyttigt at arbejde med sddanne skematiske fremstillinger ba-
de af praktiske og teoretiske grunde.

I praktisk sammenh®ng er det vasentligt, fordi skemaer viser
det grafiske sprog som helhed, og dermed modvirker en ten-
dens hos praktikeren til vanemassigt at hange sig fast i
nogle ganske fa mulighedder.

I teoretisk sammenh&ng kan skemaet have en heuristisk virk-
ning - det kan gere opmzrksom pa sammenhange mellem for-
skellige omrader af det grafiske sprog, som i almindelighed
ikke ses sammen og dermed vere med til at fremkalde sporgs-
mdl og formulere hypoteser om fx. effekter af de forskellige
illustreringsmuligheder, om relation til malgruppefor-
udsa@tninger eller til indholdet. Matricen kan sdledes gore
opmerksom pa, hvor lidt vi endnu ved om disse forhold.
Eksempelvis har langt den storste del af forskningen samlet
sig om celle 2 og 20,men andres funktion og effekt man kun
kan gisne om.0Og undersegelser, der sammenligner de enkelte
cellers anvendelsesmuligheder findes der forbavsende 1lidt
af.
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Fremstillingsform.

Den morfologiske inddeling giver os alene svar pam hvilket
teknisk middel, man har anvendt for at illustrere teksten.
Indholdet i selve illustrationen kerer den sig ikke om. det
gor derimod de kategoriseringer, der baserer sig pd illu-
strationernes fremstillingsform.

Skal man illustrere en tekst, der drejer sig om de geolo-
giske aspekter ved et bestemt landskab, kan man tage et
farvebillede af lokaliteten, man kan lave en stregtegning af
en karakteristisk detalje, man kan skematisk fremstille de
forskellige geologiske dannelsers placering osv.
Fremstillingsformen vil rette sig efter tekstens faglige
indhold, modtagergruppens forudsztninger, den tankte lase-
situation m.v.

Ser man bort fra rent kunstneriske fremstillinger, kan man
opdele illustrationerne i tre hovedgrupper efter den frem-
stillingsform, der er valgt (Knowlton 1966):

1) Realistiske billeder, 2) Analoge billeder og 3) Logiske
billeder.

Realistiske billeder.

Denne gruppe omfatter alle former for afbildninger dvs.
gengivelser af noget, som man ogs& kan iagttage i den
virkelige verden enten med det blotte @¢je eller ved hjelp af
fx. kikkert eller mikroskop. Hensigten er at anskueliggere
det fe@nomen, man i teksten prover at indfange i ord.
Sterstedelen af de billeder, der findes i aviser, blade og
en rekke fagboger er af denne kategori. Man sgger gennem
billedet at formidle en realitetserfaring - iszr hvor le-
seren af en eller anden grund ikke selv kan opnd den
direkte.

Hver gang en ny teknik er opfundet, har man anvendt den til

fremstilling af realistiske billeder, og der har varet en
tendens til at anvende de teknikker, der gav den mest natur-
tro og detaljerede gengivelse af tingen. tresnittet aflgstes
af kobberstikket, tegningen af fotografiet, det sort-hvide
billede af farvebilledet.
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Et billede kan sige mere end tusind ord, og jo flere detal-
jer, der er pa et billede, des flere ord skal man bruge for
at erstatte det. Derfor er der god grund til, at man bruger
de realistiske farvebilleder, men der er ikke god grund til
at bruge dem i alle sammenhange, selv om det synes at vare
mange forlaggeres overbevisning. For i visse situationer er
der ikke brug for at anvende hverken tusind eller titusind
ord pd det, der skal fremstilles. Der er maske kun brug for
at hefte sig ved et enkelt trak, og i de situationer kan det
meget detaljerede billede i virkeligheden vare en hindring
for en effektiv formidling - l@seren kan ikke se skoven for
de mange trzer.

Realistiske billeder er ikke alle billeder, der ligner noget
i virkeligheden. Viser man et fotografi af et derhangsel i
en "Gor det selv" bog for husejere er der tale om et rea-
listisk billede. Men det samme billede kan maske bruges i en
biologibog for at demonstrere knaleddets funktion, men her
optrzder billedet som eksempel pa en anden kategori - det

analoge billede.

Analoge billeder.

De analoge billeder anvendes til fremstilling af processer
og strukturer, som ikke kan vises direkte. De betjener sig
af analogibroen dvs. de fremhanéer en lighed mellem det
foreliggende ( og uiagttagelige) og noget, som laseren
kender i forvejen. Og de ge¢r det ved at give et konkret
eksempel.

De analoge billeder kan sdvel bygge pa funktionelle

analogier som pa strukturelle, og deres store fordel er, at

de knytter an til l®serens egne erfaringer og derved letter
forstdelsen af de nye fanomener.

Analogibilledets svaghed bestdr i, at det jo ikke alene
viser det, som skal udtrykke ligheden, men at det -~ fordi
det fremstiller noget fra den konkrete virkelighed - ogsa
samtidig prasenterer noget mere. Og hvis laseren ikke straks
kan se analogien, kan han komme til at h®zfte sig ved noget

mere uvaesentligt i illustrationen.



48

Logiske billeder.

De logiske billeder fremtrazder med en hgj grad af skema-
tisering. Selv om nogle logiske billeder kan indeholde
genkendelige trazk, er de fleste kendetegnet af, at de enkel-
te elementer i illustrationen er arbitrazrt fremstillet.
Illustrationen skal ikke afbilde noget sanseligt anskueligt,
men fremstille strukturer, relationer, procesforlgb m.v.

Et typisk eksempel pd et logisk billede har man i det al-
mindelige landkort. Her kan byer va@re reprasenteret ved
farvede cirkler, veje ved linier af forskellig tykkelse,
hejdeforskelle i landskabet ved farskellige farvenuancer
osv. Ingen af disse detaljer ligner det, de henviser til,
men relationerne mellem de enkelte elementer svarer til
relationerne i den virkelige verden. Liniernes langder pa
kortet svarer til vejenes langde, cirklernes storrelse
svarer til antallet af indbyggere i byerne osv.

Andre typiske logiske billeder er grafer, modeller og
diagrammer.

Forskellen pa realistiske og logiske billeder kan illu-
streres, hvis man sammenligner tegninger af atomer og
celler. Ingen af delene kan ses med det blotte gje, men vil
man illustrere dem, er der tale om to forskellige processer.
Cellen kan illustrreres simpelthen ved at forstare en celle
op og s& afbilde den - og det vil sa vare et realistisk bil-
lede. Men nar atomet skal illustreres er der ikke tale om,

at man mener, at her fremstilles noget, der i princippet

ville kunne iagttages, hvis mikroskoper eller andre iagt-
tagelsesapparater bare var gode nok. Illustrationen af et
atoms opbygning er et logisk billede, og det er mere et bil-
lede af en teori om atomets opbygning, end af det faktisk
forekommende.

Logiske billeder kan ogsa fremstille en tank, Knowlton illu-
strerer det ved denne skematiske opstilling, der kunne
fremstille den tanke, som Gauss fik i 6-arsalderen, og som
drejer sig om, hvorledes man hurtigst kan lagge en konti-

nuerlig talrzkke sammen:
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1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 = 2??
1+10 = 11
2+ 9 = 11
3+ 8 = 11
4+ 7 = 11
54 6 = 11

Funktion.

Kategorisering efter morfologi eller fremstillingsform kan
virke idegivende, men de er ikke tilstrakkeligt gode reds-
kaber for den, der gnsker at illustrere en faglig tekst, for
det, han md overveje, er ikke sd meget illustrationens gra-
fiske form eller fremstilling, men derimod, hvad illustra-
tionen kan anvendes til i en formidlingssammenhang. Der er
brug for en kategorisering efter funktion.

Det understreger Duchastel starkt i en rzkke artikler, hvocr
han bl.a. fremhaver, at i "vores dagligdags betragtning af
illustrationer er vi i almindelighed orienteret mod illu-
strationernes morfologiske karakteristika frem for mod deres
funktionelle egenskaber. Vi taler sadvanligvis om, hvordan
en illustration tager sig ud i stedet for hvad den forventes
at udrette. Formen gdr forud for funktionen. Hvad jeg her

foresldr er, at dette forhold vendes om til gavn for en

bedre undervisning. Funktionsovervejelser begr gd forud for
formovervejelser.

I sine artikler (Duchastel 1978, 1980, Duchastel og Waller
1979) peger han pa& tre grupper af funktioner:

1) Attentional role ( tiltrzkkende funktion), 2) Explicative
role (forklarende funktion) og 3) Retentional role (beva-

rende funktion).

Tiltrazkkende funktion.

Det er illustrationer, der sigter mod at fange laserens op-
merksomhed. De skal blot motivere laseren til at beskaftige
sig med tekstens indhold. De gor teksten mere indbydende at
tage fat pa, mere spandende at blade igennem Oog mere inter-

essant at lzse.
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The Process of taking Wooden Wheels

fig.4.1
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Forklarende funktion.

Det er illustm:tioner, der i sig har en mulighed for at
forklare l®seren noget, som vanskeligere udtrykkes i ord
alene. Det er illustrationer med en egentlig didaktisk
funktion. De forklarer et bestemt aspekt ved det emne, der
behandles, eller de tilfejer noget, som ikke kan udtrykkes
i ord.De underviser ved at vise snarere end ved at fortalle.
Deres rolle er at hjelpe lzseren til at forstd, hvad der
fremlaegges. (Se fig 4.1)

Duchastel opregner sy Vaspekter af illustrationernes forkla-
rende funktion: (fig.4.2)

a) beskrivende.

Illustrationen viser simpelthen, hvorledes noget ser ud.
Ved hjelp af et foto eller en tegning far lazseren eet hel-
hedsbilled af forholdet eller genstanden.

b) ekspressiv.
Illustrationen lagger et folelsesmessigt indhold i en in-
formation. Eksempelvis kan et luftfoto af et fabriksomrade

give en umiddelbar oplevelse af, hvor omfattende det er,

eller en tendstik fotograferet sammen med en chips kan give

et starkt indtryk af, hvor lille sddan en dims er.

c) konstruktiv.
- Illustrationens hensigt er her at vise, hvorledes de for-
skellige elementer i en helhed hanger sammen. Det kan fx.

dreje sig om przsentation af enkeltdele i en maskine.
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Nogle atf Duchastels kategorier.

KONSTRUKTTV

fig.4.2

Views of the pneumatic transducer
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ALGORITME

Turn off
alarm

(Repeat
3 times)

Shake wife

t

Crawl out

Is it dark?

—{ Magiod c?wer Yes
No il
Turn on
kight !
Y
= ow 707 )
Yes
Below 40°?
Stop go No No
back to \A
bed TJurn on
Dead end heat 3
Shower 'y
Breakfast
No Wife need
money
Stop
(Impossible) ‘ Yes
I Grumble I
Yes
Give her N 9
some o Drive to

work

Flow chart: How to get to work in the morning.
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d) funktionel.

Illustrationens hensigt er at give laseren lejlighed til
visuelt at feolge et procesforleb - fx. vejen gennem et pro-
duktionssystem fra ramaterialernes ankomst til produktets
afgang fra samlebdndet. Der kan ogsd vare tale om imma-
terielle procesforleb som tilfaldet er, hvis man vil frem-
stille en kommunikationsproces udvikling fra sender til

modtager.

e) logisk-matematisk.

Illustrationens opgave er her at give helt eksakte op-
lysninger om talma®ssige forhold. Det kan dreje sig om
grafiske fremstillinger, hvor man direkte kan aflazse sam-

menhengen mellem forskellige vardier.

f) algoritmisk

Illustra tionens hensigt er her at vise handlings-
alternativer. Algoritmen kan fremstille alle de hand-
lemuligheder, der er i forbindelse med en problemsituation i
et helhedsbillede. Dagligdagens sprog anvendt i algoritmer
kan forenkle en vejledning ved at eliminere de forstael-
sesproblemer, der knytter sig til betingelser som : hvis,
forudsat, med mindre o. lign.

g) data display.

Illustrationen tilsigter ikke at prasentere enkeltdata, men
at give lazseren lejlighed til at f& et overblik over et
talmessigt materiale, sdaledes at tendenser kan iagttages og

sammenligninnger nuritigt udferes fx. ved hjzlp af et

spjlediagram.

Bevarende funkfion.

Illustrationens opgave er her at stette hukommelsen.Det er
en veldokumenteret kendsgerning, at den visuelle hukommelse
svekkes mindre med tiden end den verbale. Derfor vil en il-
lustration i teksten, som understreger en vasentlig pointe,

vere velegnet som hukommelsesstogtte.
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Illustrationer af denne type ma antages at fungere p& samme
made som overskrifter dvs. de prasenterer i koncentreret
form det centrale i tekstindholdet, eller de fungerer som de
"forhédndsorganisatorer", der ofte indleder en larebogstekst
dvs. de korte prasentationer af det vasentlige indhold i et
kapitel eller afsnit, som indleder den egentlige gennemgang.
(se fig.4.3)

De tre roller eller funktioner kan selvfglgelig godt over-
lappe i den enkelte illustration, og det galder ogsad de syv
forklarende funktioner. Men begrebsmessigt kan de holdes ad-
skilt, og i en planlagningsmessig sammenhzng er det hen-
sigtsmessigt at gennemarbejde dem enkeltvis for at overveje,

hvilken funktion, der er mést aktuel i en bestemt sammen-

heng.
°
FORHANDSORGANI SATORER
. wenan mgher facul such as language. depend on i regions
f 1 g - 4 - 3 in the human brain. The two cerebral hemispheres. the left and the right, are
specialized lor different kinds of mental actiwity. Linguistic abilities reside
mainiy on the left side of the brain and hingut q the

cooperaton of Broca's Area and Wernicke's Area, which are located in the
left hemisphere
Whan a word s heard. the sensation from the ear-. 1s receivad by the pnmary
auditory area and passed on 1o Werrneka's Araa 1or processing It the word 1s
10 ba spoken, $oma repre 1 ofatis tted from Warnicke's Area
f thraugh the Arcuate Fasciculus and then to Broca's Area
, When a wntlen word is read, the sensation is first registered by the primary

visudl area and then relayed to the angular gyrus which associates the visual
form of the word with the auditory pattern in Wernicke's Area.

SPEAKING A WRITTEN WORD
SPEAKING A HEARD WORD

LEFT HEMISPHERE

Arcuate
Fasciculus

Motor Cortex
MOTOR CORTEX
Angular Gyrus

Broca's
Area Wernicke s Area
Broca's .
READING 8 Area We;nlec:e S
WORDS ! "
\anary Visual I Primary
Area [ Auditory
Area

HEARING WORDS

informationsbearbe jdning i venstre hjernehalvdel: en rent verbal 0g

fegninyerne viser to typer af "forhandsorganisatorer” til en tekst om f
i
en billedmessig.Beqge forhandsorganishtorer betad en signifikant bedre I

i
i

indlaring end hos en kontrolqruppe, der laste teksten uden forhandsor-

vanisator Bernard, Petersen, Ally 1981
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En padagogisk taxonomi.

Adskillige andre har fremstillet tilsvarende funktionelle
kategoriseringer, og de fokuserer alle pa illustrationernes
pedagogiske funktion Fleming (1967) har taget skridtet fuldt
ud og betragter i sin anglysemodel illustrationerne ud fra
rent didaktiske overvejelser. Me udgangspunkt i Blooms kend-
te taxonomi for undervisningsmdl sperger han: Hvad er det
for et mdl, der seges opndet med illustrationen ? Hvad
onsker man, at lazseren skal vide, gore, kunne osv. efter at
have studeret illustrationen ? Hvilke kognitive og andre
psykiske processer onsker man at stimulere ved hjalp af jj-
.lustrationen ?

I sin undersegelse af forskellige fagbegers illustrations-
praksis har han afprevet denne malkategorisering og fundet,
at der er mulighed for at opnd god overensstemmelse mellem
uafhengige bedemmere om, hvilke padagogiske mal, der ma an-
tages at kunne opnas med de illustrationer, der findes i
begerne.

For den, der selv skal illustrere faglige tekster kan
Flemings kategorisering vere hjelp til afklaring af, hvad
man selv mener at kunne fremkalde med de illustrations-

eksempler, man har tenkt at bruge..
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Malcom Fleming (1967) :Malanalyse af illustrationer:

Hvilket ma&l vil man opnd med illustrationen 7

V IDEN (som produkt): Bagefter at
kunne genkende, genkalde, reproducere
den information, der kan hentes fra
illustrationen dvs.:
gentage, skrive, opregne informatio-
ner i billedtekster, titler, rubrik-
ker, paskrifter saddan som de er i
det store og hele
genkalde, reproducere og senere gen-
kende de informationer, der var i
billede, kort, graf tegning
senere at kunne genkalde sig resul-
taterne af flg. reaktioner: analy-
se syntese, anvendelse, vurdering

Verber, der angiver, hvad stu-
denten bor kunne bagefter:
sige, skrive, benzvne, opreg-
ne, reproducere, gentage, gen-
kalde, genkende

ANALYSE (som proces): Bagefter
at kunne adskille, identificere, sam-
menligne, illustrationens komponenter
(de fysike eller idemeessige): skelne,
afgrense, oplese i dele, sammenligne,
kontrastere, finde ligheder og for-
skelle

finde eksisterende relationer mellem
komponenter (men ikke danne nye dvs
skabe syntese)

beskrive, kategorisere, identificere
forklare ud fra studentens egen ana-
lyse af komponenter

vurdere, kritisere enhver komponent
ud fra studentens egen analyse

differentiere, analysere, finde,
afgranse, skelne, sammenligne ,
kategorisere, kritisere, vurdere,
identificere, kontrastere, demme
selektere, beskrive, lokalisere,
forklare, adskille, skenne, skri-
ve, sige.

SYNTESE (som proces): Bagef-
ter at kunne kombinere komponenter,
formulere nye relationer, generali-
sere fra information opnaet fra il-
lustrationen, sa man kan:
opsummere, fortolke information,
reformulere eller oversztte til en
form, der er ny for studenten

give forklaring, give eksempler pa
associere, relatere, organisere in-
formation i illustrationen p& en
anden made end den givne

skabe, udforme, formulere, planlag-
ge nye produkter, principper, be-
greber, procedurer, konklusioner
danne hypoteser, forudsige, genera-
lisere mht. illustrationen

vurdere hele illustrtionen ud fra
egen syntese

genformulere, generalisere, sum-
mere, forklare, skabe, associere,
konkludere, danne hypoteser.
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ANVENDELSE : at kunne bruge
information (kendt eller forelagt)
som indbefatter illustrationen pa
flg. made:

anvende regler, principper, proce-
durer fra illustrationen

anvende regler, principper, proce-
durer pa illustrationen

at sammentzlle, udfere, klassifice-
re, vurdere, konstruere eller udfoe-
re nogle andre operationer & illu-
strationen eller med informationer
fra illustrationen - alt sammen ved
at anvende en kendt eller forelagt
metode at lese problemer pa i for-
bindelse med illustrationen.

anvende, bruge, lese, sammenfat-
te, udfere, klassificere, kon-
struere, sige, skrive

VERDSETTEN : at vise den
enskede interesse, holdning, op-
merksomhed rettet mod illustra-
tionen eller dens emne ved at:
vise interesse i en eller anden
iagttagelig forstand

at bemeerke, vere opmerksom pa,
koncentrere sig om illustratio-
nen

at vise tegn pa interesse for sel-
ve illustrationen, eller den in-
formation, den giver, eller som
hentes fra det kapitel den re-
laterer sig til

at vise tegn pa praference for,
godkendelse af, verdsztten af.

vise interesse, opmerksomhed,
verdsztten, fortrakken, holdning,
tilslutning

bemerke, vere opmerksom pa, kon-
centrere sig om, skrive
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5. EFFEKTUNDERSOGELSER

Bag de forskellige inddelingsforseg, og navnlig dem, der ba-
serer sig pa funktion, ligger en antagelse af at illu-
strationer betyder noget, og at de kan virke forskelligt.De
kan udfgre noget i en tekst, og de har en virkning, der kan
vere lige s& god eller bedre end den, der fremkaldes af tek-
sten alene.

Et billede kan sige mere end tusind ord - det er et af de

slogans, der har fundet vid udbredelse, og som forekommer
selvindlysende. Hvad er det s&, illustrationen kan i hgjere
grad end ordene alene?

Dwyer (1972) navner en rakke begrundelse for at bruge il-
lustrationer:

l) De kan gegre informationerne mere ngjagtige

2) De kan bringe processer, begivenheder,situationer, mate-
rialer og procesforandringer i tid og rum, som er util-
gengelige i almindelighed, ind i selve undervisnings-
situationen.

3) De kan illustrere, klargeore og forsterke information, der
gives mundtligt eller pa skrift og som handler om forholdet
mellem kvantitative storrelser, specifikke detaljer, ab-
strakte begreber og rumlige relationer.

4) De kan sorge for konkretiseringen i indl@ringssituationen
ved at presentere realistiske detaljer.

5) De kan foregge den studerendes interesse, nysgerighed og
koncentration.

6) De kan give den studerende mulighed for at se et objekt,
en proces eller en situation fra forskellige synsvinkler.

7) De kan skabe en vasentlig feedback.

Et er, at illustrationer kan anbringes i teksten ud fra en
eller flere af disse begrundelser, men spgrgsmdlet er, om de
sd ogsa har en effekt, det kan spores pa& laseren. Det er
indlysende, at et fotografi kan give en mere ngj agtig og
detaljeret fremstilling af noget, end en sproglig beskriv-
else kan give, men betyder det automatisk, at laseren
tilegner sig informationen med storre forstdelse, og huskes
den l:ngere? Forudsztningen er jo i hvert fald, at leseren
faktisk ser pd illustrationen og ikke bare pd teksten - og
gor han eller hun altid det ?

I det folgende skal prasenteres nogle af de resultater, der

er kommet ud af undersggelser af sa&danne spergsmal.



59

Interesse og motivationseffekt.

Illustrationer vil i hvert fald forege interessen for tek-
sten. Det er forlagenes overbevisning, og de bruger billeder
i lezrebpger som et vasentligt redskab i deres konkurrence
med hinanden. Der kan da ogs& fremlagges en rakke undersog-
elser, der klart konkluderer, at bade bern og voksne fore-
trekker lzrebgger med illustrationer - og helst med farve-
illustrationewr (Levie og Lentz 1982).

Et vasentligt problem er det imidlertid, hzvder Dwyer, at
illustrationerne "ikke forst og fremmest fremstilles pga.
deres indlaringsmassige verdi. Szdvanligvis baserer frem-
stillingen af illustrationer sig pa designerens subjektive
oplevelse af, hvad der nok er bedst...hvor tiltalende det
endelige produkt vil blive, og om der er et marked, der er
parat til det" (Dwyer 1972). Hvis Dwyer har ret betyder det,
at illustrationerne forst og fremmest baserer sig péa det,
Levin (1980) kalder "dekorationsfunktionen" og "profit-
funktionen”, og at de fungerer rimeligt godt i den sam-
menhe&ng. De foreger tilbgjeligheden til at blade larebogen
igennem, og til at kebe den frem for en anden.

Mere tvivlsomt er det, om denne type illustrationer foreger
motivationen hos laseren tor at tilegne sig informationerne
i teksten, havder Levin, og bade Samuels (1970) og Duchastel
(1980) noterer, at der fuldstendig mangler undrsggelser, der

efterprover illustrationernes motiverende verdi.

Leserens indstilling er vasentlig.

Der er en razkke undrsggelser, som tyder pa, at i en situa-
tion, hvor man mere uforpligtende l®ser sig gennem en 1il-
lustreret tekst, vil man ofte kikke pa billederne. Men hvis
man l®ser den samme tekst med henblik pd fx. en eksami-
nation, vil mange knytte opmerksomheden til teksten alene og
ikke vare synderlig opmarksom pa de ledsagende illustra-
tioner (Levie og Lentz 1982). N&r man finder, at illu-
strationer i en tekst forbedrer indleringen, er det derfor
neppe pga. deres opmarksomhedsvakkende eller motiverende

virkning, men det skyldes deres virkning p& de kognitive

processer hos laseren.
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Smith og Ehlifson (1985) undersegte 140 st uderendes ind-
lezring af et tekstafsnit p& godt 1100 ord i en historisk
lezrebog. Halvdelen havde tre billeder 1 teksten, resten
havde ingen illustrationer. Det viste sig, at der ikke var
nogen forskel pd de to gruppers prastationer pa en multiple
choice test bagefter. Nar illustrationerne her ikke hjalp
indl®ringen, skyldes det formodentlig, at studenterne ikke
anvender 1illustrationer i indlzringsgjemed - de betragtes
som dekorative elementer i teksten og ignoreres derfor, nar
l®sesituationen har "eksamensprag".

En forsterkning af tendensen til at betragte illustrationer
som mere eller mindre interessant pynt i teksten yil deét na-
turligvis vere, hvis der ikke i teksten sker nogen henvis=-
ning til dem.Og det er ofte tilfaldet. Brody (1980) fandt
sdledes i en analyse af tre nye historiebegger til anvendelse
pd gymnasialt niveau, at der bortset fra nogle fa grafer og
kort ikke blev henvist til de mere end 75 illustrationer,
der fandtes .

Nar undervisningen sker vhja. interaktivt video har man en
oplagt mulighed for at sikre sig, at lazseren faktisk stu-
derer illustrationefne, for skarmbilleder, der fremkaldes af
den studerende, vil maske ind imellem kun indeholde illu-
strationer.Rigney og Lutz (1976) konstaterede da ogsa i
deres underspgelse af effekten af grafiske analogier til
kemiske begreber, at forsggsgruppen i bade mht. indl®ring og
motivation scorede bedre end kontrolgruppen, der kun s&

tekstlige fremstillinger pad skarmen.

Indleringseffekten.

Men lzrer man da ikke en te kst bedre, nadr den er
illustreret? Svaret er ikke nemt at give, for man 1lidt
nermere har undersegt, hvad der ligger i spergsmalet.

Er det hele teksten, eller bestemte dele af den, der tales
om? For at undersepge problemet ma man naturligvis arbejde

med sammenligning af grupper, der l®ser teksten illustreret
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og kontrolgrupper, der laser den samme uden illustrationer.
Men hvilken indlzring skal man nu afprgve bagefter. Der er
flere muligheder: 1) Indlaringen af de informationer i tek-
sten, som direkte er illustrerede , 2) Indlzringen af den
information, som kun findes i illustrationerne, 3) Indl@ring
af de informationer i den illustrerede tekst, som ikke er
illustrerede.

Levie og Lentz (1982) har foretaget en omfattende analyse af
de forskellige typer undersegelser, der foreligger, savel
med begrn som voksne. P& grundlag af ialt 23 undersggelser
konkluderer de, at der generelt kan konstateres en bedre
indlering af de informationer, som er illustreréde, end af
informationer i teksten, som ikke illustreres. De grupper,
der la®ser illustrerede tekster, lzrer omkring e trediedel
mere end de, der laser ren tekst.
I 10 undersogelser har man se pa, hvorledes de ikke-
illustrerede tekstinformationer blev indl@rt, og kon-
klusionen blev, at illustrationer hverken gor fra eller til
i denne sammenhzng.
Endvidere analyserede de 22 undersggelser, hvor indl@ring af
teksten som helhed - altsd bade illustrerede og ikke
illustrerede informationerblev mal. Resulteterne viser for
det forste, at illustrationer 1 hvert fald ikke hemmer
indleringen af de ikke-illustrerede dele. Man kunne maske
have forventet, at illustrationerne ville trzkke opmark-
somheden s& meget bort fra de ikke-illustrerede dele, at det
ville gad ud over indlzringen af dem, men det er altsa ikke
tilfeldet. PA& den anden side kan man heller ikke fo}vente,
at indleringen af teksten som helhed automatisk bliver bedre
af illustrationerne - selv om illustrerede tekster i reglen

leres bedre end ren tekst.

Forstaelseseffekten.

Et andet spergsm ‘41, der kan stilles er, om ilustrationer

hjelper pa forstdelsen af det, der skal lares. Det er van-
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skeligt a t besvare, fordi det er svert at skille for-
staelses- og hukommelsesfunktionen fra hinanden i en
undersegelse. Det er dog lykkedes i forseg med anvendelse af
cloze-procedure testen, der bestdr i, at man i en tekst
systematisk udelader nogle ord, fx. hvert femte ord. Man
undersgger nu forsegspersonernes forstdelse af indholdet i
teksten. Man kan s& sammenligne forstdelsen af en sadan
tekst, nar den er illustreret og nar den ikke er det.
Undersggelser, der benytter denne fremgangsmade har vist
divergerende resultater. Det viste sig, at &ldre studerende
havde hjelp af illustrationerne, mens de yngre ikke havde. I
en anden undersgpgelse viste det sig, at illustrationer var
en god hjelp for darlige lazsere, men at gode lazsere ikke
havde gavn af dem. Konklusionen md& bliver at illustrationer
i hvert fald kan have en vis indflydelse pa&, om tekstens
indhold bliver forstdet, men at der ikke er nogen automatik
1 dette forhold.

Vernon (1953) underspgte hos 15-19-arige forstdelsen af
indholdet i to tekster, hvoraf den ene drejede sig om ar-
sayen til og helbredelsen af tuberkulose og den anden om
drsagerne til sygdomme hos bgrn. Hver af teksterne fandtes i
to udgaver. I den ene var de illustreret med fotografier fx.
af boligforholdene i slumkvarterer, og i den anden var de
forsynet med tabeller eller grafer, der viste noget om
sygdomshyppigheer og dedelighed.

Der var ikke forskel pé& forstdelsen af indholdet i de to
tekster. Mest bemarkelsesvardigt var det, at en kontrolgruppe,
der l®zste teksterne uden illustrationer viste en ligé sd god
forstdelse for indholdet. Vernon konkluderer derfor, at der
ikke er nogen s@rlig fordel ved anvendelse af 1illustra-
tioner, hvis malet er at skabe en bedre forstdelse for tek-
stens indhold.

Lignende negative resultater er fundet i en rzkke andre
underspgelser, og det f&r Duchastel (1980) til at kon-
kludere: "I nogle f& tilfzlde har illustrationer vist sig at

lette forstdelsen, selv om en rakke andre undersggelser ikke
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har kunnet pdvise det. Det er imidlertid vanskeligt at vur-
dere, om den sidste gruppes undersggelsesresultater er en
god test af hypotesen. Er virkningen af illustrationer pa
forstdelsen kun meget lille, eller er det blot sadan, at
forskningsvanskelighederne er store? Enhver der har erfa-
ringer med naturvidenskabelige tekster vil mene, at det er
det sidste, der er tilfaldet."

Hvordan kan illustrationer hjzlpe forstaelsen ?

Sporger man efter, hvorledes illustrationer mere pracist
kén hjzlpe pd forstdelsen, der hvor undersggelser har vist,
at de gjorde det, kan der hentes forskellige svar pa det
(Levie og Lentz 1982):

1) Illustrationerne kan skabe en kontekst for forstdelse af
det materiale, der behandles i teksten. Det hjalper laseren
til at organisere de informationsbrikker, der viser sig.
Weisbergs (1970) undersegelser af illustrationers virkning
som forhadndsorganisator er et eksempel herpa. Det nye stof,
der blev prazsenteret for 69 elever i skolens zldste klasser,
drejede sig om teorien om kontinentalbevagelserne eksem-
plificeret ved forhold i det nordatlantiske omréade.

Som forhadndsorganisatorer prasenteres enten 1) en sproglig
beskrivelse af oceanbunden, 2) en tegning af en serie pro-
filer af oceanbunden eller 3)et kort over oceanbunden.

De forhold, som prasenteredes i forhandsorganisatorerne,
behandledes s& mere. uddybende i den egentlige tekst. Der
blev givet en test pd viden om kontinentalbevagelsesteorien
for og efter arbejdet, og der indgik i undersegelsen ogsa en
kontrolgruppe, der arbejdede uden nogen forhdndsorganisator.
Resultatet viste, at forsegsgrupperne havde signifikant bed-
re resultater end kontrolgruppen.Profiltegningen fungerede

nesten lige s& godt som kortet.

2) Illustrationer kan inspirere laseren til en mere dybt-
gdende semantisk analyse af teksten.
Denne forklaring kan stettes af en undersggelse, hvor nogle

forsegsperoner fik en klar, detaljeret tegning af et ind-

holdslement, mens andre fik en mere skitseagtig frem-
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stilling. Forsegspersonerne opndede den bedste forstaelse
under den sidste betingelse. Forklaringen er maske, at
illustrationens uklarhed fik l@seren til at anstrenge sig

mere med at forsta den sproglige fremstilling.

3) Illustrationer kan hjalpe l®seren til at holde styr pa de
vesentlige relationer mellem centrale begreber i teksten,
sdledes at lzserens energi kan frigeres til at arbejde med
andre aspekter af teksten.

Opgaven kan eksempelvis krave, at laseren foretager . sam-
menligninger mellem lemmerne p& forskellige dyr for at
tekstens sammehzng skal kunne forstds.Det kan vare,at nogle
lesere pga. manglende forudsatninger ikke kan foretage
sadanne processer effektivt. S& kan det vere ngdvendigt en--
ten at undervise laseren i denne sarige proces, eller man
kan kompensere for hans svaghed. I det sidste tilfazlde kan
en illustration med tegninger af de forskellige dyrs lemme -
evt. med tilfejelse af pile eller anvendelse af farve-
forzre lzseren en vasentlig brik til forstdelse, og dermed
vil resten af teksten lettere kunne relateres til dette

specielle afsnit ((Brody 1983).

4) Illustrationer kan fungere som en slags selvafprevning,
fordi laseren ved at se pd illustrationen kan konstatere, om
den forstéelse, han har hentet af teksten, svarer til det,

der ses i1 illustrationen

Hukommelsesstotte.

Uanset om man spgrger efter illustrationernes betydning for
indlering eller forstdelse, males effekten ved at man ser
hvor meget forseogspersonen kan gengive af det laste indhold
efter at have arbejdet med det. Det bliver derfor altid en

prove pa hukommelse samtidig.

Man kan forsege at isolere effekten pad selve hukommelsen ved
at se, hvor meget forssgsgruppen og kontrolgruppen kan gen-
give umiddelbart efter indle@ring af teksten henholdsvis med

og uden illustraion. Man kan s& efter nogen tids forlgb igen
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undersoge,hvor meget der kan huskes.Ser man nu pa den rela-
tive svakkelse i hukommelse i de to grupper, kan man fa et
billede af, hvor meget 1illustrationen virker hukommelses-
stottende (Anglin 1986).

Levie og Lentz (1982) analyserer 24 undersogelser med dette
design. De viser samlet 24 % overlegenhed 1 den forsinkede
hukommelsestest for forsegsgruppens vedkommende. ‘I pregven
umiddelbart efter indlaringen var fordelen kun pa 9 %, sé&

illustrationerne synes is®r at stette langtidshukommelsen.

Der er flere mulige forklaringer pa, hvorledes illustra-
tionerne kan stgtte hukommelsen:

1) TIllustrationer i teksten betyder en repetition af ind-
holdet, hvis illustrationsinformationerne er identiske med
dem, de gives i teksten (redundant information).

2) Ifelge dobbelt indkodningstesorien vil illustrations- og
tekstinformation indkodes pa forskellig vis i central-
nervesystemet - og information, der er indkodet p& to
forskellige mdder er mindre udsat for at blive slettet.

3) Visuelle fremstillinger er de verbale overlegne, nar det
drejer sig om rumlige forhold.

4) Illustrationer kan give flere detaljer af konkret karak-

ter end sproglige fremstilling er formér det

Illustrationer og leseindlaring.

Illustrationers betydning for selve l®seindlzringen er et
spprgsmadl, som har vzeret meget diskuteret og undrsegt.-I
dag lazrer jo sa at sige alle bern at lazse ved hjelp af il-
lustrerede begynderbeger. Det er der ikke mange, dér vil
sette sporgsmalstegn ved -~ illustrationerne vil hjzlpe
bgrnene i gang med at lase.

Samuels (1970) har analyseret de undersggelser, der har pro-
vet at undersege det selvindlysende, og han er kommet til
det resultat, at illustrationer i Dbegynderlsebeger ikke
ubetinget er et gode. Han har selv gennemfert undersegelser
med begynderlasere, hvor eksperimentalgruppen fik lase-
materiale hvori de forskellige ord var illustreret med bil-

leder, mens kontrolgruppen fik tekst alene. Konklusionen af
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hans og tilsvarende undersggelser var, at billederne i vir-
keligheden hindrede indlaringen af parate ordbileder. NA&r
ordene var illustrerede hentede bernene deres betydning fra
illustrationen, og ikke fra det karakteristiske ved ordbil-
ledet, og derfor blev det darligere indlart.
Undersggelser af hukommelse og forstdelse af de tekster,
begynderlaseren arbejder med, viser ligeledes, at illu-
strationerne i teksten ikke har nogen péviselig positiv
effekt. Konklusionen af hans litteraturgennemgang bliver:
1) Sterstedelen af forskningsresultaterne vedrgrende il-
lustrationers effekt pad erhvervelse af et ordbilledforrid
var, at billederne virkede forstyrrende ind p& laseind-
leringen.
2) Der var nasten fuldstendig enighed om, at billeder, nar
de bruges som tilfpjelser til den trykte tekst, ikke letter
forstaelsen.
3) I de f& undersegelser af holdninger, var der enighed om
at illustrationer pavirker holdningerne.

Mht. berns gavn af illustrationer konkluderer Levin og
Lesgold (1978) dog, at "der er solide beviser for, at

billeder letter prosaindlaring", men de har kun sammenfattet

undersggelser, der anvendte hejtlesning med og uden illu-
strationer.

De generelle illustrationseffekter er sma.

Ser man tilbage over de konklusioner, der har kunnet drages
af iliustrationers generelle effekt pad de affektive og kog-
nitive forhold, er de jo ret sd beskedne. Der kan pad de fle-
ste underspgte omra&der konstateres en vis positiv virkning,
men den er pa ingen made markant - og visse undersegelser
viser direkte modstridende resultater.

Levin (1980) sammenfatter sin litteraturgennemgang med en
tabellarisk opstilling over de effekter, der synes at vare
resultatet af de syv forskellige funktioner, han ser illu-
strationer kan have 1 en tekstsammenhang: 1) dekora-
tionsfunktionen, 2) profitfunktionen, 3) motivations-
funktionen, 4) gentagelsesfunktionen 5) reprazsenta-

tionsfunktionen (hvor illustrat :ionen gengiver tekst-
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informationer fx i form af grafer, tabeller o. lign., 6)
organiseringsfunktionen, 7) fortolkningsfunktionen, 8)
transformationsfunktionen (hvor illustrationen skal stotte
hukommelse for informationer, der maske ikke er vanskelige
at forstd, men svare at huske fx. historiske &rstal, begi-

venheder, rakkefglger).

Funktion Indleringseffekt
Profit....ivieiieiieieecacacss ... Ingen
Dekoration........ tecceanceanes Ingen
Motivation......ecieeeeeeeese.. Lidt eller ingen
Gentagelse....... ceeeccesans .... Lidt
Reprasentation...... cecsececnas Moderat

OrganisationN......eesecc.0..... Moderat til betydelig
FOrtolkning...ceeeeeecesss «.+.. Moderat til betydelig

Transformation................. Betydelig

Hvorfor er resultaterne s& beskedne?

Hvad er forklaringen pd disse resultater, som i flere til-
felde synes at stride mod den almindelige antagelse.
Duchastel (1980) gor situationen op pd folgende made:

"Illustrationer er ikke et ensartet szt af komponenter 1
larebogstekster, og udtrykket "illustration" (eller billede)
er mangetydigt og dzkker sd forskellige elementer som foto-
grafier, skematiske tegninger, diagrammer, kort etc. Man kan
derfor let havde, at det at speorge, om billeder stetter ind-
leringen svarer til at spgrge, om musik hjzlper p& dansen.
Det afhanger af, hvad det er for en slggs musik, og det af-
haznger pa samme made af billedernes art og kvalitet.

- Billeder i en tekst kan vare velvalgte, eller de kan vare
darligt valgte, diagrammer kan vare klare og relevante,
eller de kan vare tvetydige og vanskelige at fortolke..
Billeder md& ogsd have et klart formdl for at retfardiggere
deres placering i en tekst. Blot at medtage udvalgte og til-
syneladende relevante bileder her og der i teksten og sa
spekuiere over, om de vil hj®lpe p& indl®ringen er noget,

som vil give problemer.
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En af vanskelighederne ved enhver forskning 1 illustrationer
ligger altsd i spergsmdlet om, hvor velvalgte de er, og det
er desvarre svart at bedeomme, madske i hgjere grad end med

andre undervisningskomponenter, fordi der er s& store mulig-

hederfor variation og kreativitet, ndr det galder tekstil-
lustrationer

Det vil ikke vere urimeligt at t®nke, at megen tvetydighed i re-
esultatrne fra billedforskningen hanger sammen med dette
spergsmdl. En vanskelighed, der hanger sammen med det, synes
at ligge i den slags prosamateriale, som illustreres og med
leserens forudsaztninger.

En illustreret version af en fortzling for bern er meget for-
skellig fra en illustreret gymnasielarebog. Jo mere man
derfor tanker over illustrationernes omfang bade i forskel-
lighed og i sammenhang, des mindre er man forbavset over
manglen pa konsistens i forskningen op gennem
drene.Virkningen, som dette ber have pad os, er at damme op
for vores naturlige tilbejelighed til generalisering og
ogsad at se med sund skepsis pa konklusioner, der stammer fra
forskningen. Forskningskonklusionerne er i virkeligheden kun
en del af billeedet, begraznset af de sporgsmal, vi stiller
om illustrationer".

Og Brody (1981) anfgrer i nogle refleksioner af lignende ka-
rakter:"Det er madske nedvendigt at udvikle et nyt kuld af
forskere, som ikke alene har tr&ning i de traditionélle
forskningsfaerdigheder som fx. eksperimentelt design og
statistisk analyse, men som ogsa har samme baggrund og
interesse i tilrettelaggelse af undervisningsma teriale

som specialisten (der typisk har segt praktiske lesninger pa

presserende undervisningsmessige problemer).
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6. ILLUSTRATIONSVARIABLE

Med F. Dwyers f@rste undersggelse fra 1967 indledes et nyt
afsnit i illustrationsforskningen. Han er den forste, der
gdr bort fra at stille de mere globale spergsmdl: "illu-
strationer eller ej?" og til at sperge efter, hvilke ele-
menter 1 1illustrationerne, der betyder noget for indle-
ringen.

Op gennem A&rene har han plubliceret en lang rakke under-
spgelser, der systematisk har sat fokus p& de forskellige
trzk ved illustrationerne og set, hvilken effekt de havde pa
forskellige grupper af lzsere (Dwyer 1967, 1970, 1971 a,
1971 b, 1972 a, 1972 b) Det design, han benytteae i den al-
lerforste undersggelse, har han stort set beholdt siden, og
det grundlaggende illustrationsmateriale er det samme fra
undersggelse til undersggelse. Det betyder, at der er mulig-
hed for at sammenholde resultaterne hele vejen igennem

Dwyers eksperimentelle design.

Den faglige tekst, han benytter, bestdr af en ca. 2000 ord
lang gennemgang af hjertets opbygning og funktion. Denne
fremstilling er ledsaget af illustrationer - 39 ialt - som
fremhaver nogle af de: ting, der omtales i teksten.

Illustrationerne er fremstillet pa forskellig vis som det
fremgdr af oversigten, og de varierer mht. antallet af de-
taljer og realisme, ligesom de kan forekomme bade i sort/hvid

og farve (Se fig. 6.1)
Illustrationstyper.

1) Enkel stregtegning (sort/hvid) med navne pa relevante
detaljer.

2) Samme udfgrelse, men farvet (bld streger, pink baggrund)
3) Stregtegning med detaljer og skygger (sort/hvid) samt

navne pa relevante detaljer.

4) Samme udforelse, men i farver
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EKSEMPLER PA ILLUSTRATIONER
VED HJUELP AF ENKEL STREG-
TEGNING

({1} VALVES (12)

VENTRICLE
CONTRACTION

3) 24)

(8)

5) Fotografi af model af et hjerte (sort/ hvid) med navne pa
relevante detaljer.

6) Samme udfegrelse, men farvefoto

7) Foto af autentisk hjerte ( sort/hvid) med navne pa
relevante detaljer

8) Samme udferelse, men i farver

9) En billedramme med navne pa relevante detaljer, men uden

tegning eller fotografi (anvendes til kontrolgrupperne).

Dwyers interesse ligger i at konstatere, hvilken virkning de
forskellige illustrationstyper har pad indlaringen af stof-
fet. Han benytter fem forskellige test p& indlaring:

Test p& indlering.

l) Tegnetest.

Forsegsperssonen far en liste med 18 navne, som er omtalt i
den faglige tekst. Han skal nu lave en skitse af et hjerte
og placere navnene korrekt.

2) Identifikationstest

Forsegspersonen far udleveret en detaljeret tegning af et
hjerte samt en liste med 20 navne.Han skal placere dem kor-

rekt p& tegningen.
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SAMME DETALJE ILLUSTRERET

PA FIRE FORSKELLIGE MADFR

PLATE 1
Oral Presentation:
Group I
PERICARDIUM
EPICARDIUM
PLATE 11
Abstract Linear
Presentation: Group 11 )
PERICARDIUM '
(X
&
EPICARDIUM
PLATE 111
Detailed, Shaded
Drawing Presentation:
Group II1 PERICARDIUM
_ EPICARDIUM
PLATE IV F—
Realistic Photographic
| Presentation: Group 1V
PERICARDIUM
i
EPICARDIUM ’

3) Terminologitest.
Forsggspersonen far forelagt en ra&kke ufuldferte satnin-

ger.Han skal indsaztte de ord, der mangler og som er hentet

fra den faglige tekst.



72

4) Forstdelsestest.

Forspgspersonen prasenteres for beskrivelsen af en gje-
blikstilstand i hjertet fx. hvorledes musklerne i hjertets
forkamre forholder sig. Han skal sd angive, hvorledes andre
dele af hjertet reagerer samtidig.

55 Total - test.

Angives som forssgspersonernes prastationer pa de fire andre

prover kombineret.

Undersggelsens tilrettelaggelse.

Selve undersegelsen er tilrettelagt efter det traditionelle
mgnster. Forsegspersonerne deles i forskellige grupper, der
sd prazsenteres for hver sin illustrationsform. En kontrol-
gr uppe prasenteres for tekstindholdet, men i stedet for
tegninger eller foto, ser de blot de relevante navne trykt
indenfor en billedramme. Bagefter preoves alle forsegs-
personerne med de navnte test, og der er nu mulighed for at
gore sammenligninger mellem dem.

Dwyer har ogsd indfgrt variationer i den méde, hovorpa
tekstindholdet fremfgres. I nogle undersggelser ser for-
spgspersonerne illustrationerne pa en diasskerm, samtidig
med at de heorer teksten last op via en bandoptager. Der er
sprget for nejagtig synkronisering af tale og illustration.
I andre tilfalde prasenteres illustrationerne pa en 22"
videoskazrm. Man har simpelthen overspillet lyd/dias serien
pd& band. Og endelig er der forsegspersoner, der far tekst og
billede prasenteret pad siderne i en programmeret larebogs-
tekst. Billederne er her placeret umiddelbart overfor det
afsnit i teksten, som de illustrerer.

Det er forst og fremmest universitetsstuderende, der har
fungeret som forsegspersoner, men materialet har dog ogséa

veret afprgvet pa gymnasieelever.

Som det let kan ses, er der med de mange brikker i Dwyers
eksperimentelle design mulighed for at stille mange, spe-
cifikke spergsmdl - og han har gennem Aarene stillet de
fleste.

I det-folgende skal blot omtales nogle enkelte af de resul-
tater, han er kommet frem til , suppleret med resultater fra

andre forskere, der forholder sig til dem.
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Realismeteorien.

Dwyers forste undersggelse tog udgangspunkt i de modstrid-

ende resultater, der foreld fra perceptionspsykologernes

side, og de teorier, der havde udviklet sig - specielt de
sakaldte "realismeteorier" (Gibson 1954)

"Den grundlaggende antagelse i hver af realismeteorierne er,
at indl@ringen vil blive mere fuldkommen, jo mere antallet
af signaler (cues) vokser i indlaringssituationen. Hver af
dem fremstiller et kontinuum af indl®ringssituationer, der
strakker sig fra selve genstanden eller situationen til en
forenklet abstraktion af dem - fra en film med farve og lyd
for eksempel over fotografiet til (det mindst effektive) en
sproglig beskrivelse. Deres pastand er, at jo flere kvali-
teter en visuel fremstilling har fzlles med den genstand el-
ler den situation, som afbildes, des mere realistisk er bil-
ledet og @es lettere vil indlezringen derfor foregd"(Dwyer
1967 s.252).

Det er dette synspunkt, Dwyer efterprover ved at fremstille

illustrationer med forskellig grad af realisme.

Realistiske illustrationer ikke de bedste.

I tabellen er angivet resultatet fra et af de eksperimenter
(dias-variationen), han har gennemfeort, og det ses, at den
mest realistiske illustration ikke har givet den bedste
indlaring uanset hvilket mdl pa indl®ring, man nu vil anven-
de. Ser man pa indlzringens forskellige aspekter under ét
(totalresultatet) er det den enkle stregtegning i farve, som

ligger i top.

M3l pa indlaring Mest effektive illustration
Tegnetest....cccececeeecceceens Enkel stregtegning(s/h)
Identifikationstest.......... Stregtegning med detal-
jer og skygger(farvet)
Terminologitest.........c..... Kontrol- og forsegsgrup-
per lige gode
Fofétéelsestest.. ...... cecccene Kontrol- og forsegsgrup-

per lige gode.
Totaltest...ceceeeceecceccnean Enkel stregtegning(farve
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Resultatet her satter et stort spergsmdlstegn ved realisme-
teorierne, og det bekraftes i en lang rakke variationer af
dette eksperiment som Dwyer senere har gennemfert.

Begrenset visuel kapacitet.

Forklaringen p& dette forhold er omtalt i kapitlet om den
visuelle perception. Det er kun et begraznset udsnit af syns-
pavirkningerne, der opfattes, fordi den visuelle kapacitet
er begr@nset. Travers (1964) taler i den forbindelse om be-
hovet for "indholdskompression", som man har.beskaftiget sig
intensivt med ved Utah universitetet.

"Nervesystemet er ikke effektivt, fordi det reagerer pa om-
givelserne i al dens rigdom af detaljer. Det klarer dem ved
at forenkle dem, og det er gennem sadanne forenklede input
og de deraf resulterende perceptioner og begrebsdannelser,
at mennesket l@rer at klare et meget komplekst univers. Le-
reren kan sikre sig, at kompressionsprocessen er effektiv
ved at s@rge for forenklede fremstillinger af omgivelserne i
en indle@ringssituation. Hvis det sker, er det ikke op til
eleven at sorge for at adskille de vasentlige elementer i
budsakabet fra de mindre vasentlige og fra "stejen" i bud-

skabet. Adskillelsen er gjort for ham".

Eksperimentelle bekraftelser pa perceptionssystemets begran-
sede kapacitet er der mange af. Fleming og Sheikhian (1972)
fandt sdledes, at genknedelsen af lav-informationsbilleder
(altsad med relativt fa detaljer) 14 hejere end genkendelsen
af hej-informationsbilleder (mere detaljerede og realisti-
ske), ndr man prasenterede forsegspersonerne for dem i kort
tid (2. sek.) Forggede man prasentationstiden til det dob-
belte, blev resultatet omvendt - nu genkendtes hgj-infor-

mationsbillederne bedre.

Fra egentlige padagogiske sammenhaznge kan ogsd hentes re-
sultater, der bekrafter Dwyers. Borg og Schuller (1978) tog
udgangspunkt i en instruktionslektion for varnepligtige. Den
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drejede sig om betjeningen af et maskingever. Lektionen var
ledsaget af lysbilleder, der illustrerede den sproglige gen-
nemgang af processen. Nu fjernede de systematisk flere og
flere detaljer fra billederne fx. soldaternes distinktioner,
baggrundselementer o. lign, eller de erstattede realistiske
fremstillinger af detaljer, som var irrelevante, med skit-
serede ntydninger af dem. Det viste sig, at soldaterne
havde lige sa meget udbytte af undervisningen med den for-

enklede illustration som med den realistisk fremstillede.

Farveillustrationer.

Sporgsmalet om farvernes betydning i illustrationer har
Dwyer som navnt ogsd behandlet, og hans konklusioner herfra
er, at farver i visse sammenhange har vist sig at have be-
tydning ( i 11 tilfzlde ud af 36 sammenligninger), men i
andre har de ikke givet nogen indleringsmessig gevinst. Som
omtalt var den enkle og farvede stregtegning mest effektiv,
ndr materialet prasenteredes vhja. dias, men i andre varia-
tioner og med andre aldersgrupper end universitetsstuderen-
de, opnas ikke samme resultat.

Til Dwyers farveeksperimenter ma anfgres, at han ikke benyt-
ter farverne til at fremhave szrlige elementer i illustra-
tionen. Den enkle stregtegning var udfert med bld streger pa
en pink baggrund, sa der var heller ikke tilstrabt nogen na-

turalistisk farvelagning.

Variationer i denne sammenhang kan betyde noget. Berry
(1975) brugte saledes Dwyers illustrationsmateriale, men
varierede farvelagningen. Hos én forsegsgruppe &ndrede han
alle realistiske farver til kompdlementazrfarverne. Det viste

sig, at realistiske farver stgttede indl®ringen bedst.

Peterson (1976) analyserer resultaterne fra en snes under-
spgelser af farvernes betydning i lzrebogsmateriale og kon-
kluderer, at farvede illustrationer er mere effektive end
sort hvide, hvor det drejer sig om at fremhave forskelle, at
stotte hukommelse for ikke-sprogligt materiale, og hvor de
bruges for at fore l®serens opmerksomhed hen mod relevante

dele af matgerialet.
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Rudnick (1973) konkluderer pad samme made pa baggrund af sin
forskningsgennemgang, men understreger ogsd, at anvendelsen

af farver hyppigt ikke bidrager til indl@ringen.

Dwyer har preovet at sporge forsggspersonerne om, hvad de
selv mente ville vare den mest effektive mdde at illustrere
teksten pa. Han forelagde dem de forskellige illustrations-
mader, der var anvendt i undersogelserne, sa de havde mulig-
hed for at vzlge mellem dem.

Det viste sig, at tendensen i besvarelserne var, at den
detaljerede stregtegning i farver og farvefotoet af hjerte-
modellen blev anset for at vere de bedste. Man mente ikke,
at de sort|hvide illustrationer fremhavede de vasentlige
detaljer tilstrazkkeligt meget.

Som det bl.a. fremgik af tabellen over forsegsresultaterne,
svarer forsggserpersonernes egen opfattelse ikke til det,

der faktisk viste sig at vere mest effektivt.

Dwyers konklusioner.

Dwyer har undersggt flere andre forhold, som ikke detaljeret
skal omtales her, bl.a. betydningen af tempoet, illustra-

tionens stgrrelse og forskelle pa forskellige aldersgrupper.

Han sammenfatter selv resultaterne af sine undersegelser pa
flg. mdde (1972 b):

1) Brugen af illustrationer, der specielt er fremstillet til
at supplere mundtlig og skriftlig instruktion, forbedrer ik-
ke automatisk studentens prastation.

For visse typer af padagogiske mdl er mundtlig og trykt in-
struktion uden visualisering lige sd effektiv som instruk-
tion suppleret med illustrationer. For andre typer af pa-
dagogiske mal vil anvendelsen af illustrationer, der er ud-
formet som supplement til en bestemt undervisningsmetode og
for at lette opndelse af et bestemt pazdagogisk mal, forege

studentens prastationer i den sammenhang.
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2) Ikke alle former for illustrationer er 1lige effektive,
ndr det galder om et lette studentens oplevelse af forskel-
lige indl@ringsmdl. Hvilken type af visuel illustration, der
er mest effektiv, i forbindelse med informationsoverfgrsel,

afhenger af den slags information, der skal overfogres

3) Den metode, hvorved studenten modtager den visualiserede
undervisning (tv, slides, programmeret undervisning) bestem-
mer, hvilken slags illustration, der vil vare mest effektiv
for opnaelse af et bestemt indl®ringsmal. Identiske visuelle
illustrationer er ikke lige effektive, nar de bruges i en
undervisning, der tidsmessigt styres udefra og nar studen-

terne selv kan bestemme farten.

4) Virkningen af en bestemt ty pe illustrationer... afhanger
af den tid studenten har mulighed for at beskeftige sig med

den visualiserede undervisning

5) En og samme illustration er ikke 1lige effektiv...for

studenter pa& forskellige uddannelsestrin.

6) For visse studenter og for visse indlaringsmdl synes an-

vendelse af farver i visse illustrationstyper at vare en

vesentlig undervisningsm&ssig variabel, der forbedrer stu-
dentens prastationer. For andre indlaringsmdl kan tilfgjelse
af farver imidlertid ikke begrundes ud fra et undervis-

ningsmessigt effektivitetssynspunkt.

7) Nar man umiddlbart har fundet forskellige virkninger af
forskellige illustrationstyper i undersogelser med gymna-
sieelever, der ser illustrationerne pa& dias, forsvinder

disse forskelle generelt ved en senere hukommelsestest.

8) Studenternes oplevelse af de forskellige visuelle 1illu-
strationers verdi er ikke en holdbar bedgmmelse af deres
undervisningsmessige effektivitet.Det betyder, at &stetisk
tiltalende illustrationer mdske kan give et falsk billede af

deres indlzringsmessige vardi.
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9) Realismekontinuet for visuelle illustrationer er ikke en
holdbar forudsigelse af, hvorledes deres undervisnings-
messige vaerdi i alle sammenhange vil vare...En forggelse af
antallet af realistiske detaljer i en illustration, vil ikke
fremkalde tilsvarende forgogelse i den mzngde information,

studenten vil hente fra dem.

10) Anvendelse af sporgsmal for at samle studentens opmerk-
somhed om de relevante visuelle signaler, er ikke en ef-
fektiv fremgangsmade, ndr det drejer sig om de mere

realistiske illustrationer.

12) Identiske 1illustrationer er ikke 1lige effektive...for
studenter, der starter pa forskelligt niveau (dvs. med

forskellig forhadndsviden om indholdet).

13) Effektiviteten af en illustration bliver ikke automatisk
forbedret ved at man geor den storre ved at projicere dem op

pa& en steorre skarm.

Som det ses er Dwyer meget omhyggelig med ikke at genera-
lisere resultaterne langere ud, end de kan bare p& baggrund
af de konkrete empiriske undersggelser. Det ger han natur-
ligvis rigtig i, for mens hans arbejde udmerker sig ved en
stor intern validitet, kan der szttes en rakke speorgsmals-

tegn ved den eksterne.

Kritik af Dwyer.

Kritikere af hans undersegelser har bl.a. peget pd, at hans
illustrationer ikke er lige velvalgte set i forhold til de
mdl pa indlzring, han benytter.
Holliday (1973) diskuterer fx. det resultat, der viste, at
illustrationerne ikke gav nogen fordel, nar det var forsta-
else, der var indlaringsmilet.

or det f rste er det et resultat, der umiddelbart strider
mod det man oplever selv i praksis - de fleste biologiske og
medicinske varker betjener sig af illustrationer i udstrakt

grad, og man foler, at det letter forstdelsen.
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Forklaringen pa& Dwyers resultat ligger mdske i, at hans il-
lustrationer var darlige til at vise noget om hjertets funk-
tion. Han mener, at tegninger, der i hojere grad betjente
sig af procesantyde nde symboler fx. i form at pile maske
ville have vist et andet resultat. "Konkluderende mad det
siges, at Dwyer ganske klart har ydet et bredspektret bidrag
til den visualiserede undervisnings felt. der er imidlertid
brug for en gentagelse af visse undersegelser, sa man kan
fastsla hans arbejders ydre validitet, for Dwyers resultater
kan anvendes direkte i udformningen af undervisningsmate-

riale til naturvidenskaberne".

Analoge illustrationer.

Ikke alene er der brug for gentagelse af Dwyers arbejder,
men det er ogsa nedvendigt at der inddrages flere illustra-

tionsvariable, end dem han benyttede.

Eksempelvis er det fzlles trak ved hans illustrationstyper,
at de er realistiske fremstillinger.Han har ikke Set nj
om indlaringseffekten i visse sammenh®nge kunne vare storre,
hvis der anvend tes symbolske eller logiske illustrationer.
vendelsen af symbolske fremstillinger har i hvert fald i
nogle undrsegelser vist sig de realistiske overlegne.
Hurt (1985) lod fx. 180 studerende l®se en tekst om planters
fotosyntese. Nogle tekster havde illustrationer af iagt-
tagelige forhold, andre. havde analoge illustrationer, der
skildrede ikke-iagttagelige forhold, . den efterfelgende
test pa indlaring og forstdelse viste det sig, at gruppen,
der havde arbejdet med analoge illustrationer besvarede
sporgsmdlene bedst, nar det drejede 'sig om de ikke-iagt-
tagelige forhold og den anden gruppe havde det altsa lige
omvendt. Illustrationsformen hjalp til forstdelse og hukom-
melse for de specifikke forhold, den illustrerede ; men ikke
for andre. Der m& derfor ske en neoje overvejelse af, hvad
der er vigtigst at anskueliggere  en tekst, ndr der kun er
mulighed for at placere et begranset antal af illustrationer

i den.
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Hayes og Henk (1984) undersogte den realistiske og analoge
illustrations virkning p& indl@ringen af det samme sagfor-
hold Deres forsegspersoner var godt loo skolebgrn, og opga-
ven var at lzre at binde et palestik.

Bernene fik en skriftlig instruktion, der redegjorde for de
fem trin, der indgdr i at binde knuden. Der var i teksten
ogsa fem tegninger, som viste processen. Nogle grupper fik
tegninger, der viste processen realistisk, og andre f£fik
tegninger, der byggede pd analogi til en kanin, der skal
forsvare sit territorium og i den anledning springer omkring
i forskellige retninger.Resultatet var, at begge grupper
klarede sig bedre i den praktiske preve bagefter end en
kontrolgruppe, der kun havde fdet den skrevne instruk-
tion.Der var ikke forskel pa prastationen hos grupperne med
realistisk og analog illustration. Men det viste sig, at da

man efter 10 dages forleb igen progvede beornes fardighed i at

binde knuden, kunne de fleste, der havde arbejdet med den
analoge illustration stadig binde den, mens de fleste med
den realistiske illustration havde glemt den i mellemtiden.

Alesandrini (1984) konkluderer efter en gennemgang af de
realistiske, analoge og logiske illustrationers virkning pa
voksnes indl®ring, at der nu er behov for at se narmere pa,
hvordan hver enkelt illustrationstype mest effektivt kan an-
vendes.Han peger pad den mulighed, at man a) kan begynde med
analoge billeder for at relatere den nye information til
tidligere erfaringer, at man b) derefter kan :prasentere

ogiske illustrationer (arbitrare) for at klargere essensen
af den af den nye information og c¢) slutte med realistiske
billeder, der tjener til yderligere at definere og udskille
den nye information.

Men der er ogsa brug for mere detaljerede-undersggelser af,
hvilke specifikke "signaler", der kommer ‘fra realistiske

illustrationer.Det kan vare andre end dem, der kommer, nar



81

man stdr overfor objektet eller genstanden i virkeligheden.
Hengen (1970) unmdersmgﬁe, hvorledes lazsere oplevede en il-
lustrration til en dramatisk fortelling. En af illustra-
tionerne viser en skilegber, der er pa vej ned ad en stejl
skraning pad flugt fra nogle forfelgere. Denne illustration
fandtes i forskellige udformninger med mindre &ndringer 1
personens ansigtsudtryk, holdning, baggrund osv.

Resultatet af undersegelsen var, at samme scene oplevedes
meget forskelligt afhengigt af de forskellige fremstillings-
variationer. Det afggrende var - ovewrraskende nok ikke sa
meget personens ansigtsudtryk, men forskellige signaler, der
gav laseren oplysninger om, hvor stor kontrol den pdgzldende
person have over situationen. Det kunne vare en detalje som
skienes placering i forhold til hinanden, eller arm enes
placering i forhold til kroppen. Der skulle ikke megen
®endring af detaljerne til, for oplevelsen skiftede karakter.

Humoristiske illustrationer.

Bryant (1980) fandt i en undersegelse af de lzrebeger i
kommunikationsteori, der findes pa det amerikanske marked,
at der "anvendtes humoristiske illustrastioner i 88 % af de
ialt 90 analyserede tekseter. Samtidig konstaterer han, at
der er "en nasten total mangel p3@d relevante empiriske resul-
tater, der kunne stgtte det kloge i en sadan undervisnings-
messig praksis".

Han fremstiller nu tekster, der angiveligt skal bruges til
et introducerende universitetskursus i kommunikation, i
forskellige versioner - nogle med humoristiske illustra-
tioner, andre med ikke humoristiske og andre helt uden illu-
strationer. 180 studerende opdelt i forskellige grupper far
forelagt hver deres version af teksten og anmodes om en ud-
talelse om dens verdi som larebogstekst. Man fortazller dem,
at deres udsagn vil vere af verdi for et forlag, der har
tenkt sig at udgive en larebog om emnet. Studenterne besva-
rer en rzkke sporgsmdl i et sporgeskema efter at have last
teksten, og til slut far de en preve i tilegnelse af ind-

holdet, som de ikke var forberedt pa.
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Resultatet af undersggelsen konkluderer Bryant sdledes:" Hu-
moristiske udsmykninger af larebeger er temmelig klart et
"tvivlisomt gode".Pa den positive side er det, at anvendelse
af humor gor teksten mere tiltalende og potentielt derfor
lettere at salge. Set ud fra deres undervisningsmessige var-
di gor de hverken fra eller til.

P& den negative side fandt man, at hvis forfatteren har en
pointe at fremfore, sd vil hans eller hendes mulighed for at
overbevise, blive svakket ved anvendelse af humoristiske
illustrationer. Derfor synes "uddannelse gennem underhold-
ning"-perspektivet bedst at tjene interesserne for den, hvis
primere motiv er at f& teksten anvendt. og eller at ggre stu-
denterne tilfredse. Humor hjzlper tilsyneladende ikke den
underviser, hvis forste gnske er, at studenterne skal til-
egne sig megen information”.

Af besvarelserne fremgik det, at man har mindre tillid til

forfatteren af tekster, der bruger humoristiske tegninger
til anskue liggerelse af pazdagogiske pointer, og iszr galder
det, hvis det er vanskelige passager, der illustreres pa

denne made.

Illustrationer virker ikke pr. automatik.

Som disse fa eksempler viser, er det muligt at koncentrere
sig om utrolig mange specifikke preblemer, ndr man i illus-
trationsforskningen onsker at ga& ud over de mere globale
betragtninger. Dwyers arbejder har kun markeret starten.

Men studiet af illustrationsvariablerne har ogsé éjort op-
merksomhed pd en helt anden faktor af vasentlig betydning.
Holliday (1976) fandt fx, at et flow-diagram, der fremstil-
lede et oko-system gav en mere effektiv indlering end en
rent verbal fremstilling af systemet. Det kan ikke over-
raske. Men det viste sig ogsd, at flow-diagrammet prasente-
ret alene var mere effektivt end et flow-diagram med en led-
sagende tekst. Det var uventet.

Forklaringen pd dette forhold kan vare, at forsegspersonerne

ikke har hazftet sig ved illustrationen til teksten, men ale-
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ne holdt sig til den sproglige fremstilling. Dermed er de
gdet glip af den sterre indlaringsma@ssige hjalp, de kunne
have hentet fra diagrammer. Illustrationer af en bestemt
type virker ikke pr. automatik, men i kraft af et samspil
mellem en visuel pdvirkning og en laser, der ud fra sine
specielle forudsatninger bearbejder eller undlader at bear-
beide signalerne. Mange undersggelser har pavist, at voksne
mennesker er at betragte som billedmessige analfabeter. De
har ingen fornemmelse for illustrationernes sprog og gram-
matik (Toch og MacLean 1962, Fleming 1962) Derfor er der
ogsa behov for en narmere belysning af de relevante person

variable og mulighederne for at pavirke dem.
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7. PERSONVARIABLE.

Menneskets perceptuelle formden udvikler sig gennem vakst
og modning helt fra den tidlige barnealder. I den fegrste
periode af barnealderen er der sd nar en forbindelse mellem
perceptionskapaciteten og den generelle intelligensud-
vikling, at prever i billedbeskrivelse og billedtolkning
indgdr som delpreover i almindelige intelligenstest. Jo
storre intellige nsniveau hos barnet, des flere detaljer
kan det skelne i komplekse tegninger, des bedre er det til
at skabe syntese af de enkelte visuelle indtryk og des bedre
er det til at s&tte en rzkke af billeder sammen til et me-
ningsfuldt forleb.

Vernon (1953) fandt 1 sine undersggelser over voksne var-
nepligtiges forstdelse af grafiske fremstillinger, at intel-
ligensen ogsa for denne aldersgruppe spillede en stor rolle
for prastationen. Og gdr man fra et sa grort mdl pd kogniti-
ve muligheder som intelligens til en mere detaljeret analyse
af den voksnes madde at opfatte og tznke pa, bliver et begreb
som "kognitiv stil"” ogsa relevant (Ausburn og Ausburn 1978).
Men forskningen er endnu khap ndet til at bekzftige sig med
disse mere forfinede aspekter af perceptionsprocessen. De
fleste beskeftiger sig med mere enkle og generelle problem-

stillinger, som det vil fremgd af det felgende..

Born er billedmessige realister.

I undersogelser af borns przferencer for forskellige illu-
strationstyper, viser der sig ogsa tydelige tegh pa, at
udviklingsmessige og modningsmassige forhold spiller ind.
Gennem de undersggeelser, der foreligger, gar et falles
trek, ndr det gazlder mindre bern, nemlig at de p& alle mider
er billedmessige realister.

Spaulding (1955) konkluderer sdledes pa& baggrund af en halv
snes undersogelser, at silhouettegninger og stiliserede teg-
ninger 1 bernenes beger ikke er populazre. De foretrazkker
fealistiske tegninger, og .lismekravet gzlder ogsa far-

veanvendelsen. Bern foretrazkker realistiske farver for u-
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realistiske. Hvor bern kan vaelge mellem en sort-hvid
i1llustration, der er realistisk i stilen og en farvelagt,
som ikke svarer til realiteterne, foretrazkker de den
realistiske fremstilling. Hvis der er forskelle i antallet
af anvendte farver, foretrazkker bernene tegninger med farre
farver, hvis de til gengzld er mere realistiske.

I en af de undersegelser, Spaulding refererer, undersog:e
man be@rnenes preference for tegninger ved at vise dem to
illustrationsforslag til samme objekt. Fx. kunne man vise en
kop, der var lgst skitseret og en kop, der var tegnet med
klare og enkle linier. 83 % af skolebegynderne forctrak den
enkle, klare tegning, men op gennem klasserne &ndredes praz-
ferencén, saledes at kun 15 % af de lZ-érige“foretrak den
enkle illustration.

Bornenes larere fortrak i 89 % af tilfazldene den skitseag-
tige illustration.

I undersegelser, hvor man har ladet bern og voksne vurdere
de samme illustrationers egnethed for bern viser det sig
igvrigt, at der er en tendens til at de voksne overvurderer
betydningen af farvelagte tegninger og undervurderer de

andre vasentlige kvaliteter.

Illustrationer i skolebgger.

At bern og navnlig mindre bern har behov for illustrationer
viser den almindelige praksis i skolernes l@rebogmateriale.
En underseogelse af illustrationerne i folkeskolens laseboger
fra l. - io. klasse (Kjerholm 1972) viser, at "antallet af
illustrationer er sterst i de smd@ klassers beger 6g falder
jevnt pd de hojere klassetrin. Med undtagelse af 1. og 2.
klasses boger, hvor der er sket en stigning i antallet af
illustrationer fra 4o-erne og 5o0-erne til 6o-erne, har de
nye systemer ikke va@sentligt flere illustrationer end
3o-ernes systemer. Sidst i 5o0-erne er der i de hojere klas-
setrins lazsebgger anbragt nogle fotografiske planchetavler,
der ligesom samtalebillederne kan danne udgangspunkt for
samtaler mellem lzrere og elever. Fotografierne har ingen
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direkte tilknytning til teksten , men kan i nogle bgger
uddybe denne og gge forstdelsen af den".

Som denne analyse af illustrationspraksis i danske lzsebgger
viser, er der ikke sket nogen vasenlig @ndring i disse mate-
rialer gennem de senere artier for de lidt sterre klassers
vedkommende. Det betyder, at man ikke har inddraget de erfa-
ringer illustrationsforskningen har gjort, men fortsztter ud

fra vane og tradition.

Det er der maske ikke s& meget at sige til, for selv om der
er lavet mange undersggelser af bgrns indl@ering via bille-
der, er resultaterne ikke entydige. Hanes (1973) konkluderer
sdledes pa baggrund af en analyse af omkring 100 undersggel-
ser:

"Forskelligheder i undersogelsesresultaterne savel som det
komplekse ved perceptuel indlering satter alvorlige granser
for, hvilke generaliseringer, man kan foretage. Det er imid-
lertid ikke til at overse den grundlaggende betydning, som
den visuelle indpragning har for indl®ringen hos mindre
bprn. Selv om det lille barn er begrznset i sin korttids-
hukommelses kapacitet og sine visuelle indkodningsstrategier
ser det ud til at billedlige reprasentationer er overordent-

lig nyttige reskaber til formidling af information".

Forhdndsviden har betydning.

Den generelle udvikling og modning betyder, at samme illu-
stration ikke virkér ens pa bern i forskellig alder. Men
efterhdnden som bernene vokser op bliver mere og ‘mere ogsa
bestemt af de indlaringsma@ssige forudsztninger, der findes
hos dem. Joseph (1980) undersegte sdledes hvilken virkning
forskel ige grader af forhdndsviden havde pa 15-16 ariges
udbytte af illustrationer.

Som indlazringsmateriale brugtes Dwyers oprindelige forelas-
ning om hjertets opbygning og funktion, og deltagernes for-
hadndsviden om fysiologiske forhold blev undersegt, sadledes

at de kunne opdeles i forskellige grupper efter dette.
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Illustrationerne var Dwyers oprindelige med enkelte varia-
tioner: 1)En enkel stregtegning, 2) realistisk farvefoto, 3)
farvefoto, der samtidig havde indsat en stregtegning af en
detalje og 4) farvefoto 0g stregtegning, der prasenteredes
samtidig og side om side.Det viste sig, at elever med et
ringe forhandskendskab til stoffet havde lige stor gavn af
alle fire illustrationsformer. Hvis forhandskendskabet var
godt var farvefotoet med den indsatte stregtegning bedst -
under foruds®tning af, at eleverne selv kunne bestemme

indleringstempoet.

Kulturelle forskelle far betydning.

Udviklingstrin, alder, faglige forudsatninger er altsa
faktorer, som har betydning for leserens muligheder for at
modtage informationer fra illustra: tioner. Og disse for-
skelligheder vil naturligvis vere s@rlig markante, hvis der
er tale om personer, som har helt forskellig kulturel
baggrund.

Iszr i de senere Aar er dette forhold blevet vasentligt at
vere opmzrksom pa, fordi kontakten fra industrilandene til
u.-.landene 1 mange sammenh®nge bestdr i, at der fra de
forste overfeores en skriftlig information til de sidste -
herunder ogs&@ illustreret information til analfabetiske
mennesker. Der er samlet adskillige eksempler pa, at man har
overset, hvor mange konventioner, der 1ligger bag ved de
fremstillinger, vi traditionelt anvender i Vesten (Mangan
1978, Levie 1978, Walker 1979, Petterson 1982, Tyler 1985).

Illustrationskonventioner.

Colle og Glass ( 1986) anfeorer en rzkke af disse konven-
tioner, som kan fgre til fejltolkning , ndr de prasenteres

for mennesker fra andre kultursamfund (se fig.7.1):

1) Konventioner, der bruges for at skabe illusionen af dybde

a) relativ sterrelse
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EXSEMPLER PA KONVENTIONER | FORBINDELSE
fig.7.1 MED BILLEDFREMSTILLING
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at vaere kulturelle torskelle pa menneskers evne til at

Der synes 1hke

genkende tegnede genstande, hvis deres omrids og struktur pad tegningen

svarer til det, der ses 1 virkeligheden (Kennedy 19741 Men der er i bil-

ledsproqet udviklet en reke konventioner for, hvorledes relationer mellem

Je enkelte ting pa billeder skal angives.(y forudsatningen for at kunne
apfatte disse relationer er kulturel indlaring (Colle 1986; Underseg
fx. hvilke trak ved de her nnfﬂftc illustrationer, der er udtryk for
wonventioner, der er knyttet til vestlig illustrationstradition.
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Her opstdr risiko for, at laseren ser forgrundsper-
sonerne som k@&mper og baggrundsfigurer som dvarge.
b)overlapning
Her er der risiko for, at overlappende dele ses som
manglende - at fx. en person ses som om han mangler den
halve arm.
c) skyggelagning
Stregskravering kan opleves som ren ornamentik
d) perspektiv
Det line@re perspektiv kan opleves som skrdlinier pa en

flade, ikke som noget, der gar i dybden

2) Konventioner, der bruges for at henlede opme@rksomheden pa
bestemte detaljer.
a) afskering.
En hdnd, der peger pa en del af illustrationen kan ses
som en amputeret hand
b) forsterrelse
Et insekt tegnet i overstorrelse kan opleves som om det
faktisk er sa stort.
c) farve
Visse farver har en s@rlig betydning i visse kulturer.
d)
pile
Pile kan opleves som virkelige pile af iagttagere, som
ikke har lart betydningen af dette symbol.

3) Konventioner, der bruges for at skabe illusion om
bevegelse.
a) stilling

Hvis en lober tegnes i en stilling, hvor det ene ben er
skjult bag kroppen, fordi kan springer afsted, kan det ses,
som om han var etbenet.

b) bevagelseslinier.

Bevegelser understreget ved linier, uskarphed, multiple
billeder, punkterede linier bygger pa& en meget kulturspe-
cifik konvention.

c) billeder i serie.

Nar flere blilleder sazttes efter hinanden kan bevagelse
fremstilles ved, at det ene billede laner information fra
det foregdende. Men iagttageren vil maske opleve billedernc

isoleret fra hinanden.
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4) Konventioner, der bruges for at vise det "usete"
a) rentgenbilleder.

Her viser tegningen det indre af noget, fx. fosteret
inde i maven.

b) tegneseriekonventioner
Anvendelse af talebobler, eller bobler med tegninger
indeni vil vare uforstdelige for iagttagere, der ikke har
erfaringer med tegneserier.
c) landkort
Landkort tegnes som set fra 1luften, men denne syns-
vinkel kan va@re utankelig for nogle iagttagere, der blot
oplever kortet som en rakke linieforleb
d) sekvenser
En razkke billeder kan fx. vise et insekts udvikling fra
larve via puppe til voksent individ. Men oplevelsen kraver

en bestemt lazseform, som nogle mdske ikke har medt for.

5) Konventioner pa grundlag af en symbolsk kode.
a) symbolisme

Fx. et Rygning forbudt- skilt
b) abstraktion

Fx. visse piktogrammer.

Kulturbestemte gjenbevagel .ser.

Spaulding (1955) ger opmzrksom pa, at selve udforskningen af
illustrationen er kulturelt bestemt. Undersegelser af ojen-
bevegelser ved iagttagelse af illustrationer har nemlig
vist, at
1) den forste fiksering falder pa et punkt til venstre for
og over midten af et givet felt
2) de folgende gjenbevagelser gar opad og til venstre
3) der bruges betydeligt mere tid pad den venstre og @verste
halvdel end pd den hsjre og nederste
4) der er en sterk tendens til at ojet bevager sig med uret
i de ferste udforskende bevagelser over omradet.

Disse tendenser er ikke medfegdte men bestemt bla.a. af

erfaringer med l®sning.
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Forskellig tolkning af billeder.

Hudson (1967) viste sorte og hvide afrikanere tre stregteg-
ninger: 1) en tegning af en mand, der gar op ad en trap-
pe.Han ses bagfra og har lgftet det ene ben. 2) en mand set
bagfra, men billedet viser ham kun fra overkroppen og opef-
ter bl.a. ser man kun hans overarme, og 3) to tegninger af
en elefant.Den ene viser elefanten i et "naturligt" per-
spektiv, der bl.a. betyder, at benene ikke kan ses. Den
anden viser elefanten med alle fire ben spredt ud, som om
den 1la fladt ned med benene strakt ud til siden (se fig 7.2)
De fleste hvide (born) sa de perspektivisk tegnede billeder
tredimentionalt, mens de sorte (voksne, analfabetiske) ar-
bejdere si& billederne som flade. I begge tilfzlde s& man
personen som beskadiget pa en eller anden madde. I det for-
ste billede oplevede man, at manden havde brakket benet.I
den anden tegning sa man ham med en deformeret arm, eller
somme tider som ded, fordi han var blevet skiret over.
De hvide bern sa de to elefanttegninger, som man Xkunne
vente. Den perspektivisk tegnede accepteredes som rigtig,
mens den anden oplevedes som et elefantskind. De sorte
arbejdere rapporterede det stik modsatte. De sd& den for-
kort .ede elefant som ded, fordi den manglede ben. Den anden

tegning sas som en levende elefant.

Elephant Dancted with Elephant Judged “More Accurate™ by Un- T
Western Perspective schovled African Subjects
i @
1 :
| |
|
| |
’ |
t |
Elefanttegninger anvendt 1 underseqgelser med sorte afrikanere ude

skolegang. Tegmingen tal hojre varderes som "mere nogagt 1™ ford,

den bar fire beo, mens den t) venstre ngen har o Mangan 1974
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Hudson referer en lang razkke tilsvarende perceptionsforseg,
der alle viser kulturbestemte forskelle i opfattelse af bil-
lederne. Han konkluderer bl.a.:

"Med en homogen gruppe kan ensartet materiale prasenteres
meningsfuldt. Men homogenitet i Afrika afhe&nger af, hvor
kulturtilpasset gruppen er, af industraialiseringen, af
urbaniseringen, af uddannelse og i sidste ende af de bil-
ledmessige erfaringer. Det er lettest at opnd i et klasse-
verelse, men opnds ikke a utomatisk eller forekommer over-
alt. Eleverne i et klassevarelse i et givet omrade kan vere
radikalt forskellige i kulturtilpasningsniveau fra andre pa
samme uddannelsesniveau 1 et andet omrédg. Det er van-
skeligst at opna med befolkningen i almindelighed.
Annonceringer og propaganda rettes mod den sorte befolkning
i almindeligehed. Dette begreb er en myte. Der er ikke noget
sort publikum i almindelighed i samme betydning som der er
et hvidt publikum i almindelighed. Der eksisterer snarere en
rzkke af offentligheder, der stratificeres af kulturtil-
pasningen. Hvad der kan vare billedmessigt meningsfuldt pa
€t niveau kan vare billedm®ssigt meningslgst pa et lavere

kulturtilpasningsniveau .

KULTURFORSKELLIG BILLEDTRADITION

After Boas, F., Prmitive Art. Oslo, Norway: H.
Aschchoug & Co., 1927, p. 225. Drawing by au-

thor.
To forskellige kulturelle traditioner for, hvordan man tegner et
bjornehoved. tn tealistisk tegning 1 vestlig tradition og en tey-
mng ydfort at en Isimshian indianer. Hvis m=n tildakker hejre halv-

Jel af den sadstnavnte kan det ses, at dep er tale om en "udfoldet"

profiltegning. Mangan 1978)
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Det var meningen, ab. denoe billedrakke skulle fortalle follk om
risikoen for at t4 darlig mave ved at drikke forurenet vand.
Men kun én ud af 89 landsbybeboere fik den mening ud af tegnin-

gerne (Peace Corps 197%:

Illustrationer i1 sammenh&ng.

Det har vist sig at vere s®rlig vanskeligt at give billed-
messig information, hvis det kraver at lagttageren ser de
forskellige illustrationer i en sammenh&ng. Det viste sig
bl.a. i en undersegelse af 400 voksne landsbybeboere i Nepal
(Peace corps 1975) Man interviewede dem individuelt. for at
finde ud af, hvor meget de forstod af de instruktions-
tegninger, som var udarbejdet for at hjelpe dem til at
forstd vigtigheden af at forbedre hygiejnen i landsbyen.
Ingen af de interviewede havde nogen formaliseret skolegang
bag sig, og det viste sig, at de havde meget svart ved at
indstille sig pa, at billeder skulle overbringe information
om ideer og tanker. De fortolkede dem enkeltvis og meget
bog staveligt.

Eksempelvis przsenterede man dem for en serie billeder, der
set i rzkkefelge viste, at hvis man driker forurenet vand
fra bazkken, vil resultatet blive et maveonde. Kun én ud af
89 forstod, hvad tegningerne skulle fortzlle (se fig. 7.3)
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Forskel pd u-lands kulturer.

Man md& imidlertid vare varsom med at skare alle u-landsbe-
boere over én kam. Der er store, men ikke kortlagte forskel-
le mellem dem.

Daniel (1986) har fx. udarbejdet en test til afprevning af

studerendes forstdelse af forskellige visuelle frem-
stillinger - fra piktogrammer, skematiske opstillinger og
kort til kurver og grafer. Ved afprevning af 263 studerende
fra bl.a. det fjerne osten og Afrika fandt hun, at der er
kulturelle forskelle i den lethed, hvormed de prasenterede
illustrationer forstds. De fjernestlige studerende klarede
sig eksempelvis godt i testen, selv om de sprogligt ikke var
sd& godt funderede, mens omvendt de afrikanske studerende som
gruppe klarede sig darligt pa trods af, at deres engelsk var
udmarket.

Illustrationsprincipper ndr det galder fremmede kulturer.

P& baggrund af undersegelser og praktiske erfaringer har
Haaland ( 1 Colle og Glass 1986) opstillet fglgende
principper for illustrationer, der har beboere i u-lande som
mélgruppe:

1) Analfabetiske landsbybeboere er ofte ikke vant til at
billeder skal informere og til at se billeder, som noget der

reprasenterer et objekt.

2) Tegn og symboer forstds i almindelighed ikke, men ma

forklares
3) Billeder eller tegninger af bygninger, tej, dyr og
omgivelser er mest vellykkede, hvis de er s3 meget som

muligt identiske med mdlgruppens forhold

4) Ungdvendige detaljer forvirrer
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5) Mennesker, der ikke er vant til at la@se billeder, er
tilbgjelig til at fortolke dem bogstaveligt. Abstrakte ideer

forstds ikke let.

6) Det er sarlig vanskeligt at fremstille &rsag og virkning
visuelt. Selv hvis dele af billedet identificeres kan man

maske ikkee satte dem sammen og fortolke situationen som

helhed.

7) Det samme galder billeder i en serie. Folk kan maske
identicere de enkelte billeder, men ikke se nogen sammenhang

mellem forskellige billeder i en serie.

8) Landsbybeboere l®ser ikke nedvendigvis en rakke billeder
fra venstre til hegjre.

9) En indisk undersogelse fandt, at folk forstar bedre, hvis
man, ndr man viser en del af en person fx. en hand eller et
ben, da ogsad viser hele kroppen ved siden af med en pil mod

den del, som er fjernet.

10) Skyggede stregtegninger og fotografier, hvor baggrunden
er fjernet, er mest effektive.

11) Folk har ofte svart ved at huske flere nye ideer, nar de
prasenteres samtidig. Det er bedre at prasentere en eller to

ideer ad gangen.

12) Analfabeter er tilbgjelige til at se objekterne 1 et
fladt rum, sa& perspektiv kan give problemer. Hvis en Xkat
tegnes i forgrunden og en elefant langt tilbage, kan folk
fortolke det, som om de er samme slags dyr, fordi de har

samme stgrrelse.

13) Tegn hvert objekt i billedet i den korrekte stgrrelse 1
forhold til andre og sd tet som muligt pa deres virkelige
sterrelse. Hvis insekter tegnes storre end de er i virke-
ligheden, sa forklar, at de tegnes i den stgrrelse for at
alle skal kunne se dem, men at de i virkeligheden er meget

mindre.
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14) Billeder af negative ting og syge mennesker er tilbgje-
lige til at f& folk til at vende sig vak i stedet for at

motivere demn til at gore noget. S& hvis man viser et meget

sygt barn, er det bedst at vise, hvordan det kan blive mere

rask og hvordan sygfdommen kan undgés.

15) I Nepal kender de fleste landsbybeboere deres religigse
mytologi, men de forbinder ikke myterne med forklaringen pa

religipse handlinger

16) Brug farven realistisk. Menneskers ansigter pa en red

baggrund kan fx. fa folk til at negligere hele billedet.
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8. ILLUSTRATION AF TALMAESSIGE ST@RRELSER.

Faglige tekster indedholder ofte informationer om kvanti-
teter - talmessige opgerelser over forekomster eller
udviklinger indenfor et eller andet omrdde. For at lette
fremstillingen samles disse data ofte i tabeller, kurver
eller diagrammer af en eller anden form. Men selv om dette
sker for at lette kommunkationen, er det ingenlunde altid
tilfeldet, at den bliver bedre.

Skylden for dette vil Finney (1986) forst og fremmest lagge
pad forfatteren. Den der udfardiger egentlige forsknings-
rapporter og den, der formidler faglige viden pa andre
niveauer og i andre sammenh@nge, ofrer simpelthen ikke mange

tanker pa, hvordan tabeller, kurver osv. bgr fremstilles.

"En forfatter vil gentagne gange revidere sin tekst for at
forbedre fremstillingen, men samtidig tanker han maske al-
drig pa at forandre de forste udkast til tabeller og dia-
grammer"”, hevder Finney, og han understreger, at det forste
npdvendige skridt bestdr i, at man kommer vak fra en hold-
ning, der siger: Det gor ikke s& meget, hvordan jeg pra-
senterer tingene, s& l®nge alle kendsgerninger findes i
teksten.

Men "gode" tabeller og diagrammer kommer ikke til verden
uden anstrengelse.De kraver mindst lige sd megen overvejelse

som s@tningerne i teksten."

Udformningen bestemmes af hensigten.

Tabeller og diagrammer kan optrade i tekster af meget for-
skellig art. Det kan dreje sig om 1) forskning dvs. en ar-
tikel, bog eller lign, som fremlagger ny viden, 2) under-
visning dvs. fremlaggelse af indsamlet viden pa et eller
andet niveau, 3) forelasning eller seminar, hvor det typisk

er sadan, at det materiale, der fremlagges kun vises en

ganske kort tid, 4) popularisering, hvor en storre offent-

lighed skal informeres, fx. gennem avisartikel, eller indlag
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i mere almene tidsskrifter, 5) arkivering, hvor de talmas-
sige storrelser sattes op med henblik ppd, at de skal kunne
fungere som referencer fx. statistiske tabelvarker.

I hver af disse sammenhaznge ma det overvejes, hvilken sarlig
hensigt, der er med at vise de talm:ssige storrelser.

Det kan ske for at give steptte til et argument i teksten

eller til at klargere sammenh®&nge i den sproglige frem-

stilling. I den forbindelse er der ikke brug for mere eksak-
te talmaessige oplysninger, end at det netop kan steotte tek-
sten. For mange detaljer vil kunne ggre stotten mindre -god.
Et andet formdl kan vare reference - her er der maske ikke
sd megen direkte forbindelse til teksten, men de tal, der
findes i tabellen kan anvendes af laseren til sammenligning
med andre afhandlinger om samme emne.

Ofte vil der vare tale om, at forfatteren onsker at bruge
tabellen eller dciagrammet til begge dele samtidig - stotte
og reference - og dette problem er en kilde til stadig over-
vejelse. Det er ikke altid, at forfatteren og tidsskrift-
redakteren vil vare enige.

Illustration af kvantiteter vil ogs& kunne vare p& sin plads
som stotte i forbindelse med en forelasning, men her m& man
vere meget opmerksom pd, at grafiske fremstillinger kraver
det ganske lang tid at forstd, hvis de bliver blot en smule
komplicerede.

Derfor er der brug for en forenkling eller gennemarbejdning
af grundmaterialet, for det udformes som en illustration via
overhead eller lysbillede. Det er aldrig en god lesning at
vise tabellen s&dan som den fremtrader i fx. forsknings-

rapporten.

Washburnes undersggelser.

Washburne (1927) er pioneren, nadr det drejer sig om eksperi-
mentelt at soge at fastsla, hvorledes man mest hensigts-

messigt kan fremstille talm:ssige storrelser.

Som grundlag for sin underssgelsesrt®kke benytter han en

historisk tekst, der fortaller om Firenzes okonomiske udvik-
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ling op gennem tiden. I denne tekstlige fremstilling findes
der en rakke afsnit med kvantitative oplysninger, og de pra-
senteres nu pad forskellige madde for forskellige forsegs-
grupper - nogle af dem i form af tabeller, andre som
spjlediagrammer, kurver eller piktogrammer. Kontrolgruppen
fik kun de talm®ssige oplysninger 1 selve teksten.

Som forsggspersoner anvendes elever 1 folkeskolens &ldste
klasser - flere tusind iait.

Tommelfingerregler.

Som oversigt over resultaterne opstiller Washburne en rakke
generelle regler for, hvordan man bedst benytter de for-

skellige grafiske, tabelmzssige og tekstlige former:

1) Til komplekse eller 1lidt komplekse statiske sammenlig-
ninger skal man bruge sgjlediagrammet (Statisk sammen-
ligning: Hvem tjente mest i A&ret 1100 wuld- eller

silkekgbmzndene?)

2) Brug et piktogram, hvis det drejer sig om ekstremt enkle

statiske sammenligninger.

3) Brug en kurve til dynamiske sammenligninger (Dynamisk
sammenligning: Hvem havde den vasentligste foregelse af
indkomst i perioden fra 1100 - 1438 wuldhandlerne eller

silkehandlerne?)

4) Gzlder det specifikke talmemyder sa brug en tabel

5) Galder det specifikke talmangder , s& angiv tallene
afrundede og som tal (fx. 5000 og ikke "5622" eller "fem

tusind")

6) Gelder det specifikke mengder, sd& brug sad fa& facts som

muligt.

7) Angiv _aldrig talmessige data i tekstlig form, hvis det

drejer sig om mere end ét eller to tal.
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8) Skal talmessige sterrelser angives tekstligt, sa& anvend
skrevne tal (fx. fem tusind dollars) ved statiske og dynami-
ske sammenligning er, og tal (fx 5000 dollars) for specifik-
ke mengder.

9) Brug sporgsmdl efter hver graf for at understrege dens

vesentlige trak

En del af Washburnes resultater har vist sig at finde be-
kreftelse i senere undersggelser, men der bliver dog ogsé
sat sporgsmalstegn ved det hensigtsmessige i at anvende kur-
ver, sojlediagrammer og andre grafiske fremstillinger i den-
ne sammenhzng. Ikke mindst af Vernon (1953) der i arene
umiddelbart efter anden verdenskrig laver en lang rakke un-
dersogelser, for at konstatere, .hvor meget folk i alminde-
lighed forstar af den grafiske information. P& dette tids-
punkt begynder diagrammer ogsda at optrade i artikler, der
henvender sig til den brede offentlighed bl.a. i avis-
artikler, og begrundelsen er, at man mener, at tabeller vil
virke afskrazkkende pd den almindelige 1laser og at et

spjlediagram eller tilsvarende vil virke mere forstdelig.

Vernons undersggelser

Vernon (1945-46, 1953) wvil underseoge, om dette synspunkt
holder stik, og hun konstaterer, at det ger det ikke umid-
delbart. Mange af de grafiske fremstillinger, som hun prea-
senterer for sine forsogspersoner (voksne varnepligtige og
storre skoleelever) henter de ikke megen information ud fra,
og de undlader for det meste at l®se graferne i relation til

den tekst, der ledsager dem. Hun konkluderer bl.a.:

1) At presentere faktuel information i diagrammer eller
endog i piktogrammer sikrer ikke, at de vil blive forstédet
og husket bedre, end hvis de prasenteres i tabeller med tal,

selv om der kan skabes storre interesse for dem.
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2) Det er ofte negdvendigt med en speciel trazning for at
satte folk i stand til at forstda diagrammer og bruge dem

rigtigt.

3) Jo mere kompleks og fremmedartet information, begreber og
ideer, den indeholder, des mindre saandsynligt er det, at
folk ikke forstdr den uanset hvilken sarlig type diagram,
der anvendes.

Vernon konstaterer, at hendes forsggspersoner (de varneplig-
tige) ikke ser ud til "at vere i besiddelse af disse evner
(til at fortolke statistisk information) i serlig hej grad,
selv om de, der havde hojere intelligens og bedre- uddannelse
var bedre end dem, der havde mindre intelligens og uddannel-
se". Og hun peger endvidere pd, at der tilsyneladende ogsa
er tale om en manglende forstdelse af,hvordan diagrammer
skal anvendes i forbindelse med en tekst. "Jeg fandt i en
gruppe piger i alderen 15 - 17 fra et gymnasium, at der var
adskillige, som tilsyneladende ikke havde nogen forestilling
om, hvoredan grafiske data skulle anvendes i et samspil med
den skrevne tekst. I stedet for at sammenligne diagrammerne
med det sproglige udsagn og holde dem op mod hinanden, laste
de teksten igenne, lagde den til side og kikkede derefter pa
diagrammerne....Det understreger endnu engang vigtigheden 1

trening i anvendelse af data af denne art".

Kritik af Vernon.

Hvis Vernons konklusioner skulle vere det sidste ord i sa-
gen, ville det vare et alvorligt angreb p& den overbevis-
ning, som de fleste faglige formidlere har om diagrammers
verdi. Men man behever ikke lazgge skylden for det manglende

udbytte pa la®seren og havde, at han enten er for dum eller

darlig trznet eller maske begge dele.

"Der er en meget enkel alternativ forklaring pa Vernons
resultater, nemlig at eksperimenterne blev udfert med
inkompetent udferte grafiske alternativer. En test af en

vel-opsat tabel overfor en darlig graf og et radselsfuldt
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piktogram er mangelfuld, man er ikke nedt til at drage nogen
generelle konklusioner overhovedet. NA&r personerne ikke
klarer det, er det sa fordi kun velbegavede og veltranede
mennesker kan f orstd piktogrammer? =-eller fordi det kraver
en usadvanlig begavelse af opklare den visuelle forvirring,
der stammer fra et darlig designet diagram? Vernons rappor-
ter viser en darlig kvalitet af stimulusmaterialene. Hendes
grafer, histogrammer og so¢jlediagrammer indeholder abenbare,
velkendte fejl 1 deres design", havder Macdonald-Ross
(1977), der har givet den hidtil mest dybtgdende analyse af
den foreliggende forskning.

Washburne og Vernon var banebrydere, men deres undersggelser
er praget af samme svaghed som andre illustrationsunder-
sogelser fra den tidlige periodé: problemstillingerne er
lidt for globale og lesningerne lidt for skrdsikre. Siden er
der foretaget en razkke undersggelser, der ser mere diffe-
rentieret pad spersmdlet om grafisk kommunikation, og i det

folgende skal omtales nogle resultater herfra.

Tabelopstillinger.

Der er lang tradition for at prazsentére talstorrelser op-
stillet i tabeller, og denne form har da ogsa en ra .kke
dbenbare fordele.Mange data kan placeres pad én side, og de
kan give meget eksakte informationer. Derfor vil tabeller
formentlig altid vare den foretrukne fremstillingsform for
professionelle.

Men svagheden ved tabellerne er deres abstrakthed. En tabel
bestdr udelukkende af symboler - ord og tal. Fx 222 og 999
optager lige megen plads, og der skal en kognitiv proces 1

gang for at f& mening ud af det. Hvis hundrede tal opfores i

en kompleks tabel vil de fleste mennesker finde det vanske-
ligt at trazkke de vaesentlige trak ud, og der er mange som
ikke kan fortolke selv de enkleste tabeller (MacDonald -Ross
1977 b)

Tinker (1963) omtaler forseg, der viser, at voksne lasere i
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almindelighed opfatter mindre end halvt sd mange cifre som
bogstaver i en enkelt fiksering. Den gennemsnitlige varighed
af fikseringerne for tal var 40 % heojere end for ord, og re-

gressionsprocenten var stgrre for tal end for ord.

Leselighedsundersggelser.

Skal der anvendes tabeller er det derfor vaesentlig at over-
veje, hvorledes man kan lette l®serens "seogning" bedst mu-
ligt. Frase (1969) fandt saledes, at tabelopstillingers
laselighed var bestemt af, om der skulle startes til venstre
og soges hen mod hejre - altsa om der byggedes pa& den ind-
lerte laseretning.

Burnhill, Hartley, Young (1976) wundersogte, hvorledes 340
elver i 12-14 arsalderen klarer tilegnelsen af en tekst med
tabeller, ndr teksten er sat op énspaltet og tospaltet, og
ndr tabellerne gar tvars hen over de to spalter.

Resultatet viste klart, at den enspaltede opsatning funge-
rede bedst og var foretrukket af eleverne. Med tospaltet
opsatning kommer man i tvivl, ndr man ndet til en tabel, der
gadr tvers over siden: Skal jeg l®se videre ned i ferste
spalte, eller lzse anden spalte for jeg gar ned under tabel-

len

Hartley og Burnhill (1977) konkluderer en lang rzkke under-
spgelser saledes:

- I prasentationen af en kompleks tabel md@ der vare fuld og
direkte prasentation af alle de informationer, brugeren har
behov for. Man skal ikke vare tvunget til at udarbejde sine
svar ud fra den tabel, der gives.

-Med komplekse tabeller er det nyttigt at have elementerne

arrangerede, sa de kan afsgpges lodret i stedet for vandret.

-Det er mest hensigtsme&ssigt med passende mellemrum indeni
og mellem konlonner dvs. med talpar, der herer sammen, tat-
tere end par, der ikke ger det.

-Hvis kolonnerne i en tabel er lange, begr der bruges dobbelt
linieafstand med regelmessige mellemrum (omkring hvert famte
tal) fordi det hjezlper segningen.

-Hvis tabellen er bred og indeholder mange kolonner, ber der
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placeres overskrifter bade i venstre og hejre side.

-Hvis der er mange kolonner og linier, ber man give over-
skrifterne numre.

-Venstrestillede tabeller, dvs tabeller hvor elementerne ik-
ke er placeret midt over hinanden, men gdr ud fra venstre
sidens margin er lettere at konstruere og hurtigere at
skrive og sztte. Sadanne tabeller er ikke mindre forstdelige
end tabeller arrangeret i den centrerede stil.

-Tabeller, som er adskilt fra deres tilsvarende tekstlige
reference kan betyde, at lasere n mister sporet i et argu-
ment. Det samme er formentlig tilfzldet med grafer og il-
lustrationer. Tekstindhold og relateret illustration skal
altid placeres i forhold til hinanden frem for at "afba-

lanceres" af hensyn til den @stetiske effekt.

Tinker (1963) fastslar ud fra egne eksperimenter, at

1) moderne tal (med alle cifre i samme hgjde) og gammeldags
tal ( med cifre, der rager hgjere op eller ned) er 1lige
lzselige i1 matematiske tabeller

2) Tal i 8-punkts typen er mere laselige end 6-punktstal.

Ehrenbergs 6 regler om tabelopstilling. -

Ehrenberg fremstiller 1 en meget citeret artikel, hvad han
kalder "Seks grundlaggende regler" i forbindelse med opstil-
ling af tabeller, og de gengives her med hans egen eksemp-

lificering (Ehrenberg 1977)

1. regel: Afrund til to betydende cifre

Skal man have noget ud af tallene i tabellen her (8.1), mé
de relateres til hinanden, men det er ikke let med de mange
cifre. Det kraver nogen anstrengelse fx. at trzkke 330,9 fra
597,9 og huske resultatet blot en kort tid. Og hvis man vil
beregne forholdet mellem to tal fx. 597,9 : 330,9 bliver det
helt umuligt.
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Unemployment In Great Britain

1966 | 1968 | 1970 | 1973

g.1 Total unemployed (thousands) | 330.9 | 549.4 | 582.2 | §697.9
Males 259.6 | 460.7 | 495.3 | 499.4
Females 713 | 888 | 869 | 985

Unemployed in GB— Rounded

000's 1966 ‘68 '70 '73

8.2 Total unemployed 330 S50 580 600
Male 260 460 500 S00

Females 71 89 87 99

Hvis man afrunder til to betydende cifre som i den naste
tabel (8.2) bliver det 1langt enklere. Nu kan vi se, at
forskellen mellem 330 og 600 er 270 og at 600o: 330 er nasten
2, altsa en forggelse pa nasten loo %.

Med disse afrundinger bliver totalangivelserne ikke pracis
summen af delm@ngderne, men det er en mindre ulempe. Forde-

lene ved afrundingen er betydeligt sterre.

With Averages
000's 1966 68 70 73 | Ave.
8.3 Total unemployed | 330 S50 580 600 | 520
Male 260 460 500 SO0 | 430
Female 71 8 & 99 86

2- regel: Udregn kolonne og rakkegennemsnit.

Denne regel drejer sig om brugen af kolonnegennemsnit og
razkkegennemsnit for at skabe et visuelt fokus og en mulig
sammenfatning af data. I naste tabel (8.3) illustreres det
ved at angive razkkegennemsnittene over de fire ar ( I dette
tilfalde tjener kolonnetotalerne n®sten samme formal som
kolonnegennemsnit)

Selv med en sa lille tabel er sadanne gennemsnit nyttige.
Nar vi ser, at forholdet mellem me&nd og kvinder er som 5 : 1
(dvs 430:86 kan) vi lettere se, hvorledes dette forhold va-

rierer de forskellige ar.

Rows and Columns Interchanged

B Unemployed (000's)
Total Male .Female
1966 330 260 71
8.4 '68 550 460 89
'70 580 500 87
'73 600 500 99
Average 520 430 86
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3. regel: Tal er lettere at sammenligne i kolonner.

Is®&r hvis det er et storre antal er det lettere at sammen-
ligne tal, der stadr under hinanden i kolonner, end vandret
hen i razkker. Selv med det lille antal her ses det i ta-
bellen (8.4) lettere, at hver kategori af arbejdslese var
vesentligt lavere i 1966 end i de senere tre ar Det er let-
tere at addere og subtrahere tal, der stdr under hinanden

end ved siden af hinanden.

Rows in Some Other Order Rows in Decreasing Order of Totals
B Unemployed (000's) Uncmployed (000's)
GB >
Total Male Female Total Male Female
A 550 460 89 1973 (D) 600 S00 99
B 580 500 87 '70 (B) 580 500 87
c 330 260 71 ‘68 (A) 550 460 89
D 600 500 99 '§6 (C) 330 260 71
Average 520 430 86 Average 520 430 . 86

4. regel: Opstil kolonner og razkker efter sterrelse.

Det giver ofte orden ud af kaos, hvis man ordner tallene
efter sterrelse i kolonnerne og/eller razkkerne. I tabellen
er de allerede ordnet efter storrelse, men lad os for il-
lustrationens skyld bytte 1idt om pa tallene i tabel 8.5. Nu
ses det, at den kendsgerning, at rzkke C generelt er mindre
end de andre, bliver slgret, fordi ra@kken stdr mellem de an-
dre. Klarest bliver overblikket, hvis de storre tal i kolon-

nen stdr over de mindre som i tabel 8.6

Widely Spaced ¥igures
Unemployed
Total " Male Female
7 1973 600 500 99
‘70 580 500 87
'68 S50 460 89
'66 330 260 71

5. regel: Udstrzkning og layout.

I tabel 8.7 ses det, at der er anvendt et ikke ukendt
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layout, som bestdr i, at tallene spredes ud si de dakker
hele sidens bredde. Sadanne tabeller bliver vanskelige at
lese, fordi der bliver problemer meé at lade gjet felge en
rakke vandret hen. Reglen er, at tal, som det er meningen,

at man skal sammenligne, skal ogs& vare tzt pd& hinanden i
tabellen

8.8

Unemployed
{"000) W

600

400

1965 1968 1970 19713 Yeur ' 1966 1968 1970 187 Yex

6. regel: Grafer kontra tabeller.

Grafer anses for at vere lettere for lzseren end tabeller,
men det er kun delvis sandt. Grafer duer ikke rigtig til
kommunikering af kvantitative aspekter af data, men de kan
belyse de kvalitative resultater (fx. at noget er gaet opad,
er en kurve og ikke en ret 1linie eller er 1lille og ikke
stor.) Diagrammer 8.8 viser fx. klart, at arbejdslgsheden
foregedes mest fra 1966 til 1968 og at antallet af kvin-
delige arbejdslese var meget mindre end mandlige.Men

variationerne i absolutte tal er det svart at afl®se.Hvis
tallet angives p& selve sgjlerne bliver resultatet meget
bedre (8.9)
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Grafiske illustrationstyper.

Vender man sig mod de grafiske, kvantitative illustrationer
finder man, at der er udviklet en rig variation af dem. Der
findes billedmessige eller "ikoniske" fremstillinger, der pa
enkel og somme tider dramgtisk Vis giver en visualisering af
objekter eller begreber.

Men grafiske symboler behever ikke nedvendigvis at vere bil-
ledmessige. (Modley 1976) Nogle meget effektive kan karak-
teriseres som "forestillingsrelaterede". Selv om de er noget
abstrakte, bevarer de dog en vis visuel relation til objek-
tet eller handlingen, som de reprasenterer fx. en dobbelt
belget, horisontal linie, der star for "vand".

Endelig er der de helt abstrakte eller arbitrare shymboler,
som ikke har nogen visuel relation til de genstande eller
begreber, de reprasenterer fx. de matematiske plus og mi-
nustegn.

Alle variationer er anvendt til anskueligggrelse af
kvantitative forhold, og der er gennemtort undersegelser,
der skulle afdzkke effektiviteten asf de forskellige former
fx. piktogrammer, s¢jlediagrammer, cirkeldiagrammer, lagka-
gediagrammer, klodser, cylindre, flow chart mv.

Pa dette felt finder vi den samme udvikling af forskningen -
fra rent globale problemstillinger til mere og mere dif-

ferentierede.

Spjle og cirkel.

En langvarig kontrovers har der veret mellem tilhzngerne af

sojlediagrammet og tilhangere af cirkeldiagrammet. Op til

midten af tyverne var alle enige om, at sojlediagrammer
skulle foretrzkkes frem for cirkler, fordi 4det var vanske-
ligere at vurdere steorrelser og arealer end at vurdere lang-
der, og det sidste var alt, hvad der kravedes i forbindelse

med spjlerne.
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Der foreld imidlertid ingen empiriske undersegelser af, om
dette nu ogsa holdt stik, og da Eells gennemfeorte en sddan i
1926 mdtte han konkludere, at forsggspersonerne var i stand
til at afgive bedgmmelser lige sa hurtigt og lige sa noejag-
tigt med lagkagediagrammer som med se¢jlediagrammer. Dermed
var der givet startskud til en rakke undersogelser af pro-
blemet, og det forsatte de naste 25 ar.

Peterson og Schramm (1954) 1lod eksempelvis 112 piloter
vurdere storrelser pa 43 %, 23 %, 18 %, 10 % og 6 %,

ndr de fremstilles ved hj®lp af otte forskellige grafer -
fra lagkage = til sejlediagram - bade fremstillet to- og
tredimensionalt. Resultatet af deres undersegelser var, at
cirkelgrafen gav den mest n@jagtige vurdering.

Culbertson og Powers (1959) havde universitetsstudserende og
gymnasieelever som forségspersoner, og de konstaterede, at
cirkelgrafen og den opdelte sg@jle var lige effektive, nar
det gjalt om at vurdere procentdele.

Overfor undersegelser af denne type stod en rakke andre, som
gav sojelediagrammet prioriteten. Macdonald-Ross (1976 a)
redeger for diskussionsforlebet, og han mener, at resul-
tater, der giver cirkeldiagrammet prisen som bedste grafiske
fremstilling, far dette resultat , fordi man anvender dia-
grammet til at lg#se en opgave, som den ikke er skikket til,
og fordi udformningen af diagrammerne ikke er gode nok.

For det forste er hverken opdelte sojler eller lagkage-
diagrammer med angivns udsnit egnede til at vurdere abso-
lutte storrelser - de har deres styrke, ndr det gazlder om at
vise sammenligninger fx. mellem kvantiteter pa forskellige
tidspunkter.

For det andet anvender nogle af undersggelserne ingen skala
i diagrammet, og hvis en saddan indferes, vil den favorisere

sojlediagrammet i hegjere grad end cirklen.

Endelig er det ogsd vanskeligere at anbringe etiketter
direkte pé& diagrammet, hvis det drejer som en cirkeludsnit
end hvis det drejer sig om sgjler.
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Sejle-cirkel diskussionen forte saledes til, at man ogsad her
forlod de globale sammenligninger og stiller det mere pra-
cise sporgsmal: Hvilket diagram egner sig i hvilken situa-
tion bedst, ndr det drejer sig om modtagere med de og de
forudsetninger.

Tabel og sojle

Som eksempel pa de mere sofistikerede undersggelser kan
nevnes Feliciano, Powers og Kearl (1963), der onskede at
finde frem til den form for prazsentation , der gav den mest
effektiv indlering og forstdelse. Forsegspersonerne -
omkring 1000 ialt - var gymnasieelever, universitets-
studerende og hjemmearbejdende husmgdre.

Der anvendtes fire forskellige tekster, der beskzftigede sig
med landbrugsforhold og som indeholdt en rzkke statistiske
oplysninger.

Disse data prasenteredes pa forskellig madde for forskellige
grupper: 1) en lang, detaljeret tabel 2) en kort tabel, 3)
et horisontalt sejelediagram, 4) en tekstlig forklaring 5) 1
og 4 kombineret, 6) 2 og 4 kombineret, 7) 3 og 4 kombineret.
Efter at have lase teksten skulle forsegspersonerne svare pa
en razkke spogsmal, der bl.a. undersegte i hvor hej gad de
anvendte og forstod de statistiske informationer.
Ressultatet af underseggeken var at

1) det horisontale sgojlediagram gav med alle grupper et
bedre resultat end den lange tabel, den korte tabel eller
teksten alene

2) for studenterne gav det ingen forskel, om der var brugt
en lang eller kort tabel, men husmgdrene klarede den korte
bedst.

3) badde den korte og den lange tabel gav bedre prastationer

end teksten alene
4) det horisontale sgjlediagram som stette for teksten gav

betydeligt bedre resultat end nogen af tabellerne,
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De anbefaler pd denne baggrund skribenter, redakterer og
specialister at benytte flg. prasentationsmdde opregnet
efter, hvor effektiv den viste sig at vere (fra mest
effektiv til mindst):

a) horisontalt se¢jlediagram med tekststotte, b) korte og
enkle tabeller med tekststgtte, c) grafer uden tekststotte,
d) korte tabeller uden tekststotte
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Man bruger ofte sojlediagrammer til formidling af information, men
de samme informationer kan fremstilles p3 forskellig vis.
‘lllustrntlonen her viser tre forskellige prasentationsmdder.(ver-

ve) hvilke snmmenl}qnaner. der er lettest at foretnge med hver aof

de tre prasentationsmdder (Wright 1977)



Placering i teksten.

Wright (1977) undersogte betydningen af diagrammets place-
ring i teksten og fandt, at nar det placeres,sé det folger
umiddelbart efter den s@tning, hvor der fprst refereres til
den, bruger laseren mere tid p& at se pad diagrammet og be-
dommer senere afsnit i teksten som "klarere", og deres egen
forstaelse som "sterre", end hvor diagrammerne fordeles
jevnt gennem teksten uden relation til det specifikke
indhold.

Tommelfingerregler.

Macdonald-Ross (1977 b) giver i sin meget grundige gennem-
gang af forskningen en punktopstillet sammenfatning af de
konklusioner, der synes holdbare i dag. De anfgres her uden
henvisning til de specifikke undersggelser, som Macdonald
-Ross henviser til:

1) Kvantiteten og det logiske og visuelle arrangement af
data har en vasentlig betydning for indleringen.
2) Ingen fremstillingstype er mere effektiv i alle

henseender end alle andre former

3) Spjlediagrammet er generelt bedre end cirkeldiagrammer og
kurver

4) Cirkler og kvadrater af forskellig sterrelse ber undgés.
Hvis de bruges bgr de rangordnes ( i trinvis sterrelse) og
der mad vere en negle, der viset tallet, der reprasenteres
ved hvert trin.

5) Hvor det er muligt, ber etiketter placeres direkte pa
spjler eller linier - de ber ikke vises indirekte.

6) Til almindelig brug forstds horisontale s@jler bedre end
tabeller, og tabeller bedre end tekst

7) Brug tekst til at stette grafer og tabeller
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8) Hvis lagkageiagram bruges, sd undgd fine vinkeldiskrimi-
nationer.

9) I almndelighed er de rad, der kommer fra de praktiske
eksperter blevet bekrazftet af empiriske undersegelser.

10) Ethvert grafisk format kan udferes godt eller darligt
til et bestemt formdl. Det er ofte en mere signifikant

variabel end valget af diagramtype.

Kartografi.

Land- og sekort er grafiske visualiseringer af positioner,
afstande, hejder og dybder, og de har meget lang tradition
bag sig. Det ®ldste landkort - pa lerplade - stammer saledes
fra Mesopotamien ca 2500 f. Kr. Men kortfremstilling udvik-
ler sig is@r i 1800 tallet til at visualisere andet og mere
end afstande - det bliver almindeligt at angive kvantiteter
pa kortene ved hjzlp af visuelle symboler. Cirkler af for-
skellig sterrelse kan fx. angive indbyggerantal i byer, fir-
kanter af forskellig sterrelse kan angive forekomsten af
rastroffer.

Hvis disse symboler skal give kortlzseren ngjagtige infor-
mationer er den vesentlig forudsztning, at perceptionen af
forholdet mellem forskellige sterrelser er palidelig - og
det er den langtfra.

Cirkelstorrelser.

En rakke perceptionspsykologiske undersggelser har vist, at
hvis man skal vurdere -irkler af forskellig sterrelse i for-
hold til hinanden, er der en klar tendens til, at iagttage-
ren undervurderer hvor meget sterre areal en given cirkel
har i forhold til dens mindre nabo.

Meihofer (1969, 1973) har undersegt spergsmalet, idet han
har ladet forsegspersoner afgive bedommelse af de forskel-

lige cirkelstorrelser anbragt som symboler pad samme kort.



Resultatet viste, at de havde overordentligt vanskeligt ved
at afgive nejagtige bedgmmelser, hvis hver cirkels areal var
konstrueret sadledes, at det gav udtryk for et bestemt antal,
fx. indbyggerantal. Det betyder, at der optrader cirkler af
mange forskellige sterrelser pa kortet, og det giver prob-
lemer med at skelne. Hvis cirkler skulle anvendes til visu-
alisering af kvantiteter, var det nedvendigt at begranse
antallet af cirkelstorrelser og skabe en skala pa fx 10
ialt. Det er ydermere ngdvendigt, at der placeres en skala
med angivelser af alle cirklerne , sdledes at laseren kan
sammenligne direkte med denne. Forst da er der mulighed for

at hente palidelige informationer ud fra illustrationen.

Tredimensionale symboler.

Ekman, Lindman og Olsson (1961) undersogte anvendelsen af
tegnede tredimensionelle symboler i form af klodser og kug-
ler og fandt, at "for s& vidt som de kartografiske tredi-
mensionale symboler benyttes for at skabe et umiddelbart
indtryk af rumfang til illustration af befolkningsstgrrelse,
har ‘deres tredimensionalitet ingen virkning”". I hvert fald
hvis det drejer sig om uerfarne kortlasere, vurderes de
rtredimensionale figurer alene ud fra det areal, de dzkker pa
kortet.

Spgetiden

Nir man laser et kort, bruger man en vasentlig tid pa& at
spge. Det er ikke usadvanligt, at man bruger over et minut
pa at finde frem til navnet p& en gade, ndr man studerer et
bykort. Det tager langere tid at finde frem til et bestemt
symbol eller trzk ved kortet, end det tager at fortolke det,

nar det ferst er fundet.
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Derfor er det vagsentligt at finde frem til,, hvad der kan
nedsatte sggetiden. Philips (1979) refererer en undersgg-
else, hvor man har registreret o¢jenbevagelser hos forsegs-
perssoner, der skulle finde frem til bestemte ting pa kort-
lignende illustrationer, der indeholdt kvadrater, vinkler,
trekanter, kors og halvcirkler af forskellig sterrelse og
farve.

Forsogspersonerne foretog en rzkke hurtige gjenbevagelser og
fikserede tat pa& eller pad en af formerne. N&r de kendte
farven pd deres mdal, faldt over halvdelen af deres fik-
seringer pad stimuli med den korrekte farve . Nar de kendte
formen pd mdlet, 1& hyppigheden af fikseringer p& den kor-

rekte form meget lavere.

Det perifere syn.

Forklaringen pd dette kan findes i, at under sogeprocessen
spiller det perifere syn en vesentlig rolle. NA&r personen
fikserer ma der pga. informationer fra det perifere syn ske
en beslutning om i hvilken retning, der skal fikseres naste
gang. Og det er klart, at farver registreres bedst 1 det
perifere synsfelt, storrelse er noget vanskeligere at skel-
ne, og formen er vanskeligst.

Skal kort gpres lettere lazselige, ma man sigte mod at lette
informationerne fra det perifere syn. Farvekoder er en made
at op nd dette pa, selv om for mange farver naturligvis kan

fore til forvirring.

Piktogrammer.

De hidtil omtalte grafiske fremstillinger har varet af den
abstrakte karakter, men det er is®@r 1 falige tekster, der
henvender sig til den brede offentlighed blevet almindeligt
at benytte sig af "ikoniske" fremstillinger til anskuelig-

gorelse af mengder - de sakaldte "piktogrammer" (fig.8.11)
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Man plejer at anfore Otto Neurath som ophavsmanden til denne
fremstillingsform. Han udarbejdede i 3o-erne en lang rakke
statistiske fremstillinger baseret pa& piktogrammer og har
ogsd udviklet en teori om de principper, som ligger bag
denne visualiseringform, hvis den skal vaere effek-
tiv.Arbejdsgangen pr@senteres pa& flg. made (Neurath M 1974):
"Fra de data som foreligger i ord og tal, m& man finde en
mé&de, hvorpd man kan uddrage de vasentlige fakta og omforme
dem til billedmessig form. .Det er "transformatorens" ansvar
at forstéd kendsgerningerne, at fa alle de nedvendige infor-
mationer fra eksperten, at beslutte, hvad der er verd at
formidle til offentligheden, hvordan det kan ggres for-
stdeligt, hvordan det kan knyttes til den almene viden eller
til information, som allerede er prasenteret i andre illu-
strationer. I den bet ydning "transformatoren" offent-
lighedens formynder. Han skal huske reglerne og holde sig
til dem, tilfeje nye variationer, hvor det er tilradeligt,
og samtidig undga unedvendige afvigelser, som kun vil
forvirre. Han skal fremstille en raskitse af diagrammet,
hvor der er truffet beslutninger om mange detaljer: antal,
arrangement, type, symbolernes antal og farve, overskrifter
osv. Det er den arbejdstegning, som kunstneren arbejder ud

fra."™"

Tommelfingerregler.

De "regler", som omtaltes ,kan kort opsummeres i fire
punkter:
1) Det faglige stof skal reprasenteres ved standardiserede
ikoniske tegn
De billedme®ssige symboler begr vere selvforklarende og ad-
skille sig fra hinanden. Det er vigtigt, at symbolerne bru-
ges pd samme made igen og igen, saledes at der ikke for
dekorationens skyld indferes variationer fra en ene 1illu-

stration til den naste.
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Denne regl har fg¢rt til, at der gennem de senere ar er lagt
et stort arbejde 1 at udforme piktogrammer, som har samme
betydning pd tvars af landegraznser og at skabe fazlles regler

for anvendelsen.

2) Hvert tegn skal std for en given kvantitet.

Et piktogram kan eksempelvis std for 1000 arbejdslese mznd

3) Kvantiteterne angives ved at man bruger flere symboler -
ikke storre symboler.

Denne regel er meget vigtig, og den forsynder illustra-
torerne sig ofte imod. Men hvis man angiver antal arbejds-
lgse fx. ved at tegne piktogrammet for "arbejdslegs mand”
storre, nar det drejer sig om 10 000 end ndr det drejer sig
om 5000, gar man glip af en meget vasentlig fordel ved pik-
togrammet, som kommer til udtryk i det fjerdé princip (fig.8.12)

P 1x TOGRAMMER

Example of bad system signs of diflerent sizes
Numbcr of men getting married 1n Germany out of every 10,000 persins

5 Vg
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Men Getting Married in Germady in a Year
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1 sign for 100,000 & yoor

bt eksempel pa en darlig og en god anvendelse af piktogrammer. !
fremstillingen fur oven er antallets sterrelse angivet ved fiqurer-
nen otarrelse - e helt elementer fejl, for det er ikke brudeparrenes
ivagenshojde, der varierer fro 4r il ar, men deres antal. Det |remgir

dJeriaod thdeligt af den anden 1llustration

machonald Ross 1977 o
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4) Arranger symbolerne, s& der skabes et "visuelt argument"

Dette begreb er noget centralt i Neuraths t@nkning omkring
piktogrammer. Det betyder, at der ved opstillingen af sym-
bolerne 1 illustrationen skal skabes en direkte visuelt
indtryk af de kvantitative forhold, man vil g@re lzseren
opmarksom pd fx. forskelle i antal eller udvikling af kvan-
titeter over tid. Det er klart, at det visuelle argument
ikke kan indeholde sa detaljerede data, som det, der ud-
trykkes gennem ord og eksakte tal, men med Neuraths egne ord
"det er bedre at huske forenklede billeder end glemme ngj-
agtige tal" (Macdonald-Ross 1977 a).

ANSKUEL I GGORELSE ELLER PSEUDO-INFORMATION ?

— . c————

Nuclear warhead totals e
Currently deployed . .

US. USSR

W Strategic weapons 9,857 9,700
& Medium-range forces t ) 1323

U.8.8.R.

Lt eksempel pd el stablet sojledaagram, som har faet en "smart"
b1lledmassiq udformning. Resultatet er, at det er vanskeligt aflwseligt

ug de relevante sammenligninger er svare at foretage. (Tankard 1986
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Misvisende diagrammer

Ideen med at lade de "terre" tal fremstille ved hjzlp af umid-
delbart genkendelige billeder har bredt sig til dagspressen.
Men desvarre har man ofte glemt de klare regler, Neurath for-
mulerede, og i stedet fremstillet noget, der hverken er de
klassiske grafiske typer eller piktogrammer, men et eller
andet, der laner trazk fra dem begge,

Eksempelvis kan seojlediagrammer, der fremstiller vabenpro-
duktionen i forskellige lande, udformes, sa s@jlerne er missi-
ler af forskellig hejde, eller man kan sammenblande sgjledia-

grammer og typiske piktografiske symboler ( 8.13 og 8.14 )

——

APRIL 1987 MAJ 1987

e o

MAJ 1986

Det faktiske antal arbejdsigoe merand o kvinder. (Tegning Jergen Dyrehave)

Tankard (1986) advarer om, at denne tendens let kan fere til
at kommunikationen bliver forvirrende og ukorrekt.Han har
analyseret sadanne anskueliggorelser i "USA Today" gennem
et halvt &r, og pad baggrund af materiale herfra fundet 10
almindeligt forekommende fejl:
1) Den hzldende graf.

_Perspektivet er forandret, s& sammenligninger mellem

s@jlerne bliver vanskeliggjort

2) Den stablede graf.
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De elementer, der skal sammenlignes, stables oven
pd& hinanden, s& sammenligninger reelt bliver vanskelige
ar foretage.

3) Pseudografen.

IllustraTioner i form af grafer, som i virkelig-
heden slet ikke er det
4) Grafer med ringe eller ingen variation.

Sammenligninger har ingen reel betydning i disse
grafer.

5) Konventionsbrydende grafer.

De logiske regler for grafers aflasning ignoreres,
og der produceres forvirrende forestillinger fx. et vok-
sende underskud fremstilles ved et hul, der bliver dybere
6) Sojlediagrammer med uklare afslutninger.

Sejlerne tegnes saledes,at det ikke klart fremgar
hvor hver enkelt sojle slutter
7) Den skjulte kurve.

Den linie, som udger den betydningsfulde del af
en kurve i diagrammet er skjult.

8) Den tredimensionale graf
Det tilfeojede perspektiv tilfejer reelt ingen nye
informationer.
9) Den meget komplekse graf
'~ N&r grafen skal reprasentere alting, understre-
ger den ingenting
10) Den multiple lagkagegraf.

Na&r man skal sammenligne stykker fra to forskel-

lige lagkager giver det vanskeligheder.
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9. TEORI OG PRAKSIS.

Det ville vare rart, hvis der som afslutning pa denne
litteraturgennemgang kunne anferes en rzkke klare princip-
per for anvendelse og valg af illustrationer til faglige
tekster, men det lader sig ikke gore.
Der er hen ad vejen opstillet en rzkke tommelfingerreg-
ler, som selvfelgelig kan vere en hjzlp for den, der skal
arbejde med illustrationer i praksis, men det fremgar og-
sd klart af de refererede teorier og undersosgelser, at der
er mange spergsmal, som endnu er uafklarede, og at der
er empirisk belzg for ret forskellige konklusioner.Sadan
m& det vere, ndr de forhold, der skal overvejes i forbin-
delse med en konkret illustrationsopgave, kraver inddra-
gelse af en razkke forskellige forhold og en afvejning af
flere hensyn.
Der kan ikke udarbejdes en "kogebog" for billedredakteren
eller illustrateren, hvori man kan slad op og finde den
korrekte lesning - der er altid behov for praktikerens
egen kreative t@nkning.Hvad dette skrift forhabentlig kan
udvirke er, at kreativiteten forholder sig til de forelos-
hbige resultater, forskningen har bidraget med.
I andre fremstillinger kan praktikeren hente mere direkte -
hjelp til planlegning af sit arbejde( Bowman 1968, Jensen og
Mourier 1976, Bruno Ingeman 1979, Lidmand og Lund 1970) fordi
der her bade kan findes konkrete eksempler pa, hvordan illu-
strationsopgaver kan loses, og mere specifikke oplysninger
om de forskellige illustrationstyper. Her skal blot til slut
anferes nogle generelle principper, som Laugen (1984) har op-
stillet pad baggrund af erfaringer fra didaktik, undervisnings-
teknologi og indlzringspsykologi .De kan fungere som checklis-
te under arbejdet og som analyseredskab, ndr der bagefter

skal evalueres.
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PRINCIPPER FOR VALG

AF

I LLUSTRATIONEHR

(Laugen 1984)

FORSTE TRIN: HVORDAN TILTRZKKE OG FASTHOLDE OPMARKSOMHEDEN ?

1.6

1.7

1.8

1.9
1.10

Begynd med en usadvanlig eller afvigende illustration
Benyt en illustration, der knytter det, der skal lzres
til det, der allerede er lart. '

Benyt en illustration, der knytter det, der skal lares
til noget eller nogen, der har betydning for eller in-
teresse for laseren.

Vi noget, der kan virke som tilskyndelse til at fuld-
ende lektionen, kapitlet eller afsnittet pd bedste ma-
de

Valg en illustrationssterrelse, der er sadan, at lase-
ren kan fa @je pad de relevante trak, og saledes at il-
lustrationen er tiltalende og fastholder interessen.
Anvend indlzringssignaler i illustrationen (understreg-
ninger, kasser, pile, cirkler, etiketter osv.)

Brug fotos for at skabe tilknytning til den virkelige
verden

Brug sa mange visuelle former som muligt (fx. foto,
grafer, tegninger, tegneserie osv.)

Brug hellere dynamiske illustrationer end statiske

Brug humoristiske illustrationer, men var varsom med
&ldre lasere.

Henvis i teksten til illustrationen for at rette opmark-
somheden mod den.Ger det pa det sted, der er af stoerst
betydning for indl@ringen.

Brug en figuroverskrift for at hjzlpe laseren til at
beskzftige sig med illustrationen: en titel, beskrivelse

forklaring eller spoergsmal

ANDET TRIN: HVORDAN INFORMERE LASEREN OM MALET ?

2.1

Vis eksempler p& det, man regner med at opna med frem-

stillingen.
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TREDIE TRIN: HVORDAN STIMULERE TIL GENKELDELSE AF FORUD=

SETNINGER ?

Illustrer den/de handlinger, det forudszttes, at le-
seren kender eller behersker.

Brug en visuel analogi til noget, der allerede kendes
af laseren.

Brug en illustration for at knytte det, der skal lzres
til lzserens tidligere erfaringer.

FJERDE TRIN: HVORDAN PRASENTERE STIMULUSMATERIALET ?

Generelt:

Anvend indlzringssignaler i illustrationen

Anvend illustrationer til at understotte tekstindholdet
Anvend en visuelt tiltalende layout af tekst og illustra-
tioner

Brug illustrationer, som interesserer og er relevante for
laseren

Brug teknisk nejagtige illustrationer

Anvend en passende mzngde detaljer i illustrationen

Placer illustrationerne tat ved den tekst, den knytter sig
til (samme side eller siden overfor). Illustrationens pla-
cering pa siden (venstre, hejre, over, under) synes ikke

at spille nogen rolle

Hvis det drejer sig om sproglig information:

Sorg for en visuel analogi for at stette forstdelsen
Serg for en visuel reprazsentation af beslagtet infor-
mation

Brug en skemategning for at vise rumlig information.Jo
mere rumlig information, der skal lzres, des mere vil

leseren have gavn af en illustration

Hvis det drejer sig om intellektuelle fzrdigheder:

Brug illustrationer til at lzre skelnen mellem objekter
og symboler. Introducer fra 3 - 7 pd én gang, introducer
derefter nye objekter eller symboler samtidig med at den

tidligere indl®ring repeteres.
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Brug kun farver i illustrationen, hvis malet kraver
skelnen af farver. Farveillustrationer er dyre.

Ved indlzring af konkrete begreber: brug forenklede
illustrationer til at vise eksempler og ikke-eksempler
pé& begreberne.

Brug savel visuelle som sproglige analogier, nar det
drejer sig om forklaring af abstrakt definerede be-
greber som fx. elektricitet

Anvend illustrationer, hvis anvendelse af en regel
krever brug af begreber, som lzseren ikke er fortro-

lig med.

Hvis det drejer sig om kognitive strategier:

Brug illustrationer, hvis opgavesituationen kraver,
at lazseren skal vare opmarksom pa trek ved objekter
og handelser, som han ikke er fortrolig med pad for-
hand.

Hvis det drejer sig om holdninger:

Brug illustrationer med en menneskelig model, n&r det

‘gelder om at vise beslutninger om og/eller resultater

af bestemte valg

Hvis det drejer sig om motoriske ferdigheder:

Brug en serie af illustrationer, hvis det gzlder om
at vise placering eller bevagelser over tid (pseudo -
animation)

Brug en serie illustationer med ledsagende tekst, nar
det drejer sig om forklaring af fremgangsmdde i for-
bindelse med en ny ferdighed.

Brug en billedmassig eller skematisk illustration: af
cenkelte trin, hvis det drejer sig om kendte motoriske

ferdigheder

FEMTE_  TRIN : HVORDAN SQRGE FOR STYRING AF INDLARINGEN ?

(NB. mange af principperne under trin fire in-
deholder ogsd implicit en tilrettelaggelse af

indlarinasforlaohet)
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N&r det drejer sig om sproglig information:

Brug en illustration for at vise lazseren forbindelsen
med en storre meningsfuld sammenhang

Placer illustrationen for informationerne, der skal la-
res, sadan, at den kan tjene som overblik over det

nye materiale

SJETTE TRIN: HVORDAN UDLQ@PSE PREASTATIONEN °?

6.1

Brug en illustration som repetition og evelse i identi-

fikation ( af konkrete begreber)

SYVENDE TRIN: HVORDAN S@QRGE FOR FEEDBACK ?

7.1

Brug illustrationen til at vise resultatet af en kor-

rekt prestation

OTTENDE TRIN: HVORDAN VURDERE PRASTATIONEN ?

Brug illustrationen til afprevning af kendskabet til
konkrete begreber.
Brug illustrationerne til afprevning af kendskabet til

procedurer

NIENDE TRIN : HVORDAN STYRKE HUKOMMELSE OG OVERFQRING ?

Lav illustrationer, der kan bruges til at danne fore-
stillingsbilleder ud fra, som s& kan bruges ved gen-
kaldelse, eller som kan hjzlpe til en mental organi-
sering af stoffet.

Serg for at illustrere mnemotekniske fif, der kan hjzlpe
leseren til at genkalde sig en information eller re-

gel

Brug et diagram til opsummering af eller til at vise
relationer mellem de informationer, der prasenteres

i teksten.
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